






































































































































PREDMET: FORENZICNAISPITIVANJA

Zanimanja: KEMIJSKI TEHNICAR

Godina obrazovanja: ]V

San bedno/godiinje:(0+2) '(0+ 701)

CILJ I ZADACI

UoZiti speci6jenost strike ioxladati znanjem Idisciplinama kQe nisu u
svakodncvnoy kemijsko-procesnoj praksi.

t)poznan specinene metode koji se upotrcbljavaju same u odredenim
okolnostima. Ovladati nlikrotehnikama. Upoznati tehnike obrade uzoraka te
suvremenim metodama analyze dobiti rezultate koji 6e bib korespodcntnis Ucnutnim
svjetskim dostignu6ima.

SAOK2AJ

NASTAVNE CJELINE OCEKIVANIREZULTATI
zaa11ja i qeitiae

Uvod Definicija forenzike, primjeri iz
prakse, uzorkovanje, metode
identifikacije organskih i
anorganskih otrov3

Spoznati speciHienost forenzike
kao znanosti

Testovi mihokristalizacije
i kolomi testovi

Vje2ba: identifikacija raznih
organskih ianorganskih supstanci

NauCiti kako se oeitavaju testovi

Metode ekstrakcije Kruto-teku6e, teku6e-teku6e,
izmlenjiva6i smola, SPE
Vje2ba: ekstarkcija nikotina iz
duhana

Upozati va2nosti i znaeaj
ekstrakcije

Tankosiojna
kromatograflja

Kromatografske metode,
tankoslojna kromatografija kao
preliminama metoda,
Vjjefba: dokazivanje nikotina

Znati primjeniti tankoslojnu
kromato@aniju, oCitati i
interpretirati rezultate

uv-vls Spektrofotometnya i njena
primjena u forenzici
Vje2ba: odredivanje

Znati snimitiiinterpretirati
rezultate

68



karboksihemoglobina (pesticida... )

In6acrvena spektroskopija Uvod, primjena u forenzici,
pHprema razii6itih uzoraka za
analizu (teku6ine, praia. tablets.. )
Vje2ba: idenxifikacija
acctilsalicilne kiseline
Zavriaa vie2ba: identi6ikaci3a
nepoznate supstance

U posebnim uvjetima nau6iti
snimiti spekta i:3terpretira€i
dobivene rezultate

Analiza znanya uCeaika nakcn
zavrgetka programs

Metodi€ke napomene:
UCenik dadi vje2be individualno pod nadzorom nastavnika. Time stjeee znanja

iqegtinc kale su spcciliene za dotiCni predmet

Obaveze utenika:
UCenik mora voditi dnevnik lada koji nakon vje2b{ predaje nastavniku koji

wednuje podatke iuva2avajuCI sve parametre ocjenjivada unosi oqenu u dnevnik

Materijalni uvjeti:
Specijaliziran laboratorij za specijalna kvantitativna odredivanja opremljen

odredenim instrumentima iraCunalima programiranim u svrhu obrade podataka i
ispisom te rezultatima obradenih parametara

Kadrovski uvjeti:
1. Dips.ing kemjje
2. Prof. kemije
3, Dipl.ing kemijske tehnologije
4. Dips.ing biotehnoiogije
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PREDMET: GEOKEMI.JA

Zanimanja: KEMIJSKI TEHNICAR

Godiva obfazovada: }11

San tjedno/godignje: 1/35

CILJEVI I ZADACE

Upoznati uCenike o povijesti Zemlje ikemije kao jedinstvene znanosti

SADRZAJ

NASTAVlqE CIELINE NASTAVN} SADRZAJI OCEK}VAN} REZ{JLTAT}
znanja i viegtine

Uvod Definic ij a
Podjcla i mjesto prirodnim
znanostima

Shvatiti Zemlju kao jedinku u
svemirskom ambjjentu

Osnove kozmologi.je Nastanak sun6eva sustava
Stance, planets i druga tiyela
sun6eva slush:ava

karaheris£ike i grade planets
planetske atmosfere

Nastanak elemenata

Spoznati postavke o kozmologiji

Geokemijska struktura
Zemlje

Geokemijske sfere
Grada i sastav Zemlje
Geokemijska klasifikacija
elemenata

Spoznati razli6ite postavke o
nastanku geosfere

Geokemijski gustav
atmosfere

Grata atmosfere
Sastav atmos$ere

kemijski sastdci
uklanyanje tvari

Evolucija atmosfere

Spoznati hipoteze o nastanku

Geokemijski sastav
hidrosfere

Globalni hidrologki ciklus
Kemizam interkontinentalnih veda
ZagadenJ e podzemne vide
Rubni marinski okoligi
Geokemijski gustav oceans

Spoznali i definirati sastav
hidrosfere
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svoBstva
sastav
mehanizmi
modeliranje

Post:anak hidrosfere

Geokemijsk] sascav
biosfere Struktura prirodnih produkata

Sastav dive {vari
Geokemijski procesiu biosferi

Saznati o sastavu o biomass

Geokemija stijena Sedimentne stijene
rmprostrangeaost i sastav
kemijsko trogenje
razdioba
postanak

Magmatske stijene
tipovi i kemijski sastav
vuikanska aktivnost
magma i kemijska svojstva

Metamorfne stijenc
deflnicija, [ipovli utjccaj
sastav metamorfnih fluida

Saznatio Custom dijelu Zemljine
korn

Metoditke napomene:
Obzirom na specinlenost predmeta nastavu treba realiziratiu specializiranim

uCionicama s audio-vizualnom opremom koja 6e omogu6iti brzo i jednostavno
shvadanje pojo2aja Zemjje u nagel SunCevom sustavu te njen nastanak kao ipqave
na nyenol povrslni

Za to su potrebni programi kojiCe simulirati nastanak SunCevog sustava i
nyegov razvoU od postanka do dallas.

Obaveze udenika:
Pratitiibijje2iti svc Clemente nastave te spoznqe do kojih je dogao nastavnik ili
uCenik putem iatemeta.

Mated.dalai uvjeti:
Specijalizirana uCionica 8 teleskopom koji je povezan s PC-em, pnyenos nebeskog
svc€k preko LCD projektcra iintelpremcija pc c2aya f svojstva nebeskcg svoda te
Zemlje unutar Suneevog sistema. Analiza temejjnih sastdaka meduplanetame mace
{kometa-dastupno iz !i€eraNre} hyena iateWre£acija omcga6it 6e uCenlcima spoznaje
o nastanku Zemlje i njenih svojstava.

Kadrovski uvjeti:
] . Dips.ing kemije
2. Prof. kemjje
3. i)ip}.ing kemijske tetmoio①je
4. Dips.ing biotehnologije
5. Dips.ing geoiogije
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PREDMET: TOKSIKOLOGIJA

Zanimanja: KEMIJSKI TEHNICAR

Godiva obrazovanya: IV

San tjedno/godignje: (1] 2)/(35 ' 70}

CILJ I ZAOACE

U6enici trebaju usvojiti osnovna znanja o otrovima, njihovoj emisijiizadr2avanju u
okoligu te djelovanju toksitla na biljnii2ivotidski svijet.

SADRZAJ

NASTAVNE CIELINE NASTAXNiSADR2AJI 0 ANI REZU LTATI

Uvod Problcmi nastali poveCanjem
:tetnih u6inaka zbog prevelikog
broja nedovoljno ispitanih
kemikallja na tr2i:tu
Regulativni pokuiayirje:enj a
zateeenog stanja
Europske smyemice kde
reguliraju tazvrstavanje opasnih
tvari, njihovo obilje2avanje i
ozna6avanje, pak.iranje te zabrane
stavjjanja u prompt
Procjena rizika od tvari gtetnih za
ijudsko zdravye i okoli:

NauCiti osnovne poUmove
regulativu pri upotrebi tvari
za eovjeka i okolig

Toksikokinetika Fizikaino kemiJski einitetjiva2ni u
toksikokinetici opasnih tvari
Mjesta apsolpcile opasnih tvari,
einiteljio kdima ovisi ili koji
mogu na nlu uqecati
Rⓑpodjela opasnih tvari kroz
organizam s posebnim osvrtom na
skladi$tenye u poU edinim
ayeiovima organizma iposbcdice
tog piocesa
Eliminacija opasnih tvad iz
organizma (biotransfonnacija,

Uo6iti brzinu promjena utJecajem
itetnih tvari na okolig i dive
organizlne
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izlueivanje bubregom ili preko
iuCI te dmgim putovima popup
mlijeka, znoja. koss. itd. ) te
eiaiteilis ul3ecajem aa probes

U6inci otrova na ljudsko
zdravije i okolig

Akutni letalni u6inci
Akutni neprolazni uCinci
Neproiazni {efki u(ioci
dugotrajnog izlaganU a
Nagrizaju6a djelovanja opasnih
tvari
Oksidiragu6a dyeiovada
Preoqetljivost ialergogenost
opasnih tvari
Mutagenost i karcinogenost
Stehi uCinci na funkciju spcinih
21ijezda
Stetni udinci na plod
Stetni uCinci na potomstvo
Stetai uCiaci na okolii

UoCiti itetenost toksina na ljudsko
zdravjje

Skupine tvari opasnih za
ljudsko zdravjje i okolig

Opasne tvari koji djcluju u obliku
plina { njihovi nehlapljivi derivati
industri jake organske kemikajije
Metall i nlihovi spolevi
Otrovi 2ivih bi6a (biljke. 2ivotide
mikroorganizmi}
Sredstva za zagtitu bilja ibiocidi
(pesticide)
Lijekoviimedicinski proizvodi
Sredstva ovisaosti
Beni otrovi
Drugs opasne tvari (npr. kuCne
kemikalije)

Spoznati kqe su gtetne tvari i
njihovo djelovanje

Uzorkovanje i
predanalitieki postupci u
toksikologiji

Vrste uzoraka inJ ibova va2nost u
toksikologiji
Nagin uzorkova4a razli6itih
maten3aia finalize iz razliCitih
izvora
Vafnost pogtivada pisane
procedure o uzorkovanyu i
uzcrkovanye uz nazcCncs{
povlerenstva za uzorkovanle
Transport i pohrana uzoraka
Metode itehnike predanalitiCkih
poshpaka ekstrakcije ipripTeme
uzoraka za analizu

Shvadti va2nost pravilnog
uzimanya uzorka za anlizu

Prosjjavanje Metode otkrivada otrovnosti na Metodom eliminacije zakljueiti o
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bioloikom modeju
Biologki testovi na molekulamoj
razini(npr. inhibicija enzima)
Pros6avante na nazi kli&iekih
znakova otrovanja
Jednostavni kemijski testovi
prosi.javanja(kolorimetrijske,
imunokemljske, kioma£cgraBke i
druze neciljane metode)

kojim i kakvi toksinima se radi

Dokazivade otrova Za organske molekule
Za me€aie i anorganske spojeve

Savladiti analit{6ke metode pri
odredivadu otrova

Zagtita i dekontaminacija Propisana sredstva zagtite od
opasnih n'ari (nomle o zaititi
digajh putova, kobe, sluznica, oka,
probavnog sustava. itd.)
Nagin pru2anHa pave pomo6i i
dckontaminacije kod izlaganj a
opasnjin tvarima ukljueuju6i
pisane procedure za poUedine
opasne tvari

NauCiti pravilnu upotrebu zagti
sredstava iuklanjade otrova iz
okoiiXa i organizama

Vje2be Uzorkovanje vide. {la. zraka i
drugih materijala analyze u
toksikologiji
Analyze prosijavada (na
biciofkom modelo, jednostavnim
enzimatskim testovima kao npr. na
aktivnost acetilkolinesteraze.
jednostavnim fotometrijskim
metodama. itd.}
Analize dokazivanja (pokazne
vje2be)

StJeeena znanja prialjeniti u praki

Seminarski radovi Na zadanu iii izabranu temp
pretra2ivanje literature(kao npr
preko Intemeta) i izlaganje prod
kolegama uCenicima uz poticanu
raspravu

Literatura za profesore:
1. G.S.Gruzdyev, V.A.Zinchenko, V.A. Kalinin, R.I. Slovstov, Chemicalprotection of
plants, Mir publishers, Moscow, 1988
2, O. Springer: Coqek iz&avbe, PL, Zagreb, 1998
3. R.Klepac, Osnove zdravstvene ekoiogije, Medicinska naklada, Zagreb, 1984

Literature za udenike
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1. 0.Springer: Covjek izdravjje. PI.. Zagreb. 1998
2. Grupa autora: Temeljni pojmovio toksikologiji, Hrvatski zavod za toksikologiju:
Zagreb, {u {lsku}

Didakti€ke napomene:
U ovom kolegiju uCenik treba shvatiti ozbiljnost posljedica oneet:6enja

okolila na pivot !judi. Posebno su obradeni sadr2aji kQi govore o ugecagu otrova aa
ljudski organizam

Nastava se odvija u uCionicis video opremom isvim potrebnim modelima koji
su u vezis gradom ljudskog tijela. Takader je potrebno iraCunalo na kome 6e
nastavnik simulirati odredene piojave .

1. Mr. farmacije
2. Dr. medicine
3. Prof biologjje
4. Dips.ing. biologije
5. 1)ipl.ing. kemijske tehnologije
6. Dips.ing. biotehnologbc

75



PREDMET: NlIJERENIA U OKOLISU

Zanirnanja: KEMIJSKI TEHNICAR

Godina obrazovanja: lll

San yedno/godign3e: (0t2}/(0T-70}

CILJ ! ZADACE

Ciij programs je primijeniti postde6a teorijska znanja i/{lilaboratorijske 'qegtine na
odredivanye realnih kemijskth i6izikalaih parame£ara u prirodi/okoligu
Po okoneanju programa uCenici moraju usvojiti pqmove i mjere osnovnog ili
zateeenog (nultog) stanja dijela prirode (okoliga), imislje u okoli$u, emisije u okolig
c e i96e ]a u zrak. vodu. {!o imore {e metode pra6enja promjena izmjeronih
parametara u okoligu tijekom poduzimada idjelovada pojedinih zahvata
(monitomog) ianalize u postupanju s otpadom
S tcm svrhcm scenic Ofayu sfe i znanja. v)citing ehnike (me€odelcgije}
uzorkovanja imjerenja na tercnu, odnosno naknadne laboratorijske obrade ianalize
uzoraka(gdje to nile mogu6e naCiniti neposredno u prirodi), te primijeniti postojeea
zna4a iz statiscike pd konaCacm iskazu rezuitata sl8ednih mjereala.

SADR2AJ

NASTAVNE CJELINE NASTAVNI SADRZAJI OCEK]VANIREZULTATI
znanja i qeitine

Osnox no, zateCeno (nulla)
stanje prirode i okoliga

Fizi6ki i kemijski parametri
atmoslbre (plinova, zraka), \ ode.
tla, mora i podzemlja
ZnaCajni parametri (indikatori)
stanza prirode iakoliga metode
uzorkovanya

Shvatiti standardne parametre
okoliga

Atmosfera (imisi.ja) Imisija -- stanje atmosfere pod
okoiaim a8ecagima
Mjerenye klimatologkih znaeajki
atmoskre(temperatura, vla2nost.
tick. smyer i brzina \;jetta)
Analiza sustava atmosfere:

ukupne lebde6e Cestice
(pmfina i dim)
kisik. dugik. ugjjik (IV )-oksid
ozon (visinski i dozemni)

UoCiti kada se standardni
parameM mijedagu i zagto, te ih
znati registrirati
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SOx, H2S i merkaptani
NOx
ugljik (11)-oksid
organohalidi, dioksiniifurani

Atmosfera (emislie} EmisUa -- unis tvariu atmosferu iz
razaih izvora
lzvori emisije -- stacionirani,
pokrctni. difuznl
Stacionirani izvori -- dimrUaci
Analiza dimnih plinova

6lziCka nderenja (temperatura,
maseni i volumni potoci)
dim i prafiaa
plinoviti produkti
sagonjevanja

Difbzni izvori - kompostigta,
odlagaligta otpada
Analiza odlagalignog plina(metan)
Pokretni izvori- analiza ispugnih
piinova mo€ora s unutamjim
sagorljevanjem

pretieak kisika (lambda)
ugljik (ll j IV )-oksid
NOx i SOx
ugljikovodici

UoCiti kada sestandarda parametri

regtstriratl

}'ic (pedciogija i
agrokemija)

PedagoSke ia@okemiyske ailalize
Pedagogka jamb iuzorkovanje tla
Mehani6ke analize

granulometrija
Odredivanje mikloelemenata
thranliva)

Ca, Si, AI, N2, P, K, pH

{atmosfenki taiozi)
Pb, Zn, Cd, Cr

Spozaati raziik8 izmeda
standardnog stanja tla i nakon
odredene intervencije Covjeka

Kopnene vide Vrste kopnenih voda
nadzemne vode /vodeni tokovi.
jczera, ribnjaci, moCvare i
cretcvi)
podzemne bode {vodonosioci)
kl8ki vodotoci (ponomioce)
otpadne vode

Pra6enUe HiziCkih znaeajki
vodotoka

temperatura
pfotok

Shvatiti va2nost vode kao
osnovnog bitka 2ivota i njeno
oeuvmje
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bda i mutno6a
trasiranje podzcmnih tokova

Kemijska svojstva vide
pH, e!. vodl3{vos{
&rdo6a
mikroelementi
oneCigCenja(amonijak. nitriti.
nitrati, fosfati)
orgaaski beret: izdravstvena
ispravnost vide(ugljikovodici
kolifannni mikroorganizmi)

Pra6enje djelotvomosti uredaja za
aerobno proei96avanle otpadnih
veda
ProeilCavanje komunalnih
otpadnih veda
Pra6enje djelotvomosti uljnog
separatora
ProBinG anaiize vodotoka (cd
iz\ ora do u96a)

More Sastojci mora(lninerali, soil

FiziCka svojstva mora
el. vodjjivost (slanost)
proztmost

Kemijske analyze(po prethodnom
izboi'u)
Analize planktona

UoCiti da jc more jedan od bitnih
imbenika 2ivcfa te pra€iti niego

parametre znaeiipratiti proinjene
uvJeta normalnog 2ivota

Kragko podzemlje Speleologki objekti- vrste (!pilje.
jamb. ponori: izvori, ledenice...)
Kriptokiima speleoiogkih obyekata
Analiza stijene, ispuna, atmosfere i
vide
Va2ni indikatori pra6enla stanj a
speleolo:kih obyekat:a uredenih za
posyet i:arista ili drugs gospodarske
svrhe

analiza pojave asimilir4u6ih
obraiataja(fbofitinski titar)

Spoznati da je podzembc osebuj
svijet koji 2iviikoji je posebno
adel:biv na vadske utjecaye

Poshpanje s otpadom Karakterizacija vrsti otpada
Uzorkovanje otpada
Priprava eluata
Pra6enye skladiita iodlagaligta

Praeenjc rada spajjivaonice otpada
Pra6enje stanja podzemnih voda
oko odlagaliita otpada

Od kemijskog teimiCara se oeekuUi
da shx ati i nauCI da nema o①ada
jer ''otpad '' je sirovina za odredeni
kemijsko tehnologki probe
Recikla2a
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(piezometri)

Pra6enlje stada okoliia
Trajna i periodieka mjerenla
Profilna mjerenja
Pohetae imisijske postage i
laborator;j za terenske analize
Mre2:a stalnih imisijskih postaja

Nau ti standardnim $zikalno
kemijskim parametima pratiti
stanje okoli:a i razlikovati
standardao od akcideataog

}skaz i pra6eaje fezultata
te analiza hendova

Statistika i raCuaaiaa obrada
podataka
lskaz vrijednosti \] propisanim
vriyedaostima
MKD, ocjena stanza okoliga

Ovladati obradom, bazom
podataka, intelpretacijom isl

Napomena:
Nastavne define

osnovno: zaCeto (nulto)
atmosfera: imisija, emisija
postupanye s OQadom
pra6enjc okojifa - iskaz rezulata i analiza su obavezni dio nastavnog predmeta a
osatli dio do 70 san godifnje su dijelovi programa koji se odnose na posebnost
podrueja u kane se ikola nalazi

MetodiCke napomene:
Pristup predmetu ipropisanom programu trcba bib individualni rad uCenika

Nastavnik 6e uputit} uCeaika u aaCin primyene inaEia oeitavaQa } bilgefeala
instrumentalnih podataka.

Obaveze u:enika:
U6enik je dugan voditi dnevnik nada na terenu, obraditi rezulate { interpretirati

ih u obliku izqe96a.

Za realizaciju saddaja "Mjerada u okoliiu" nu2an je pokretni terenski
laboratorij gdje 6e u6enici mori na terenu uzorkovatiiodmah analizirati uzorke koji
prikazqu trenutno stade. Osim toga nuino je imati dobro opremljen fizikalno-
kemjjski ]aboratorij u kome 6e uCenici mori anaiizirati na terenu prikupbene uzorke.

Kadrovski uvjeti:
!. Prof. kemije
2. Dipl.ing. kemjje
3. Dips.ing. kemijske tehnologije
4. Dips.ing. biotehnologije
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PREDMET: ASTROKEMIJA

Zanimanja: KEMIJSKI TElINICAR

Gjodina obrazovaaja: }l}

San qedno/godiBnje: 1/35

CILJEVI I ZADACI

Cilj izada6a programaje upoznati uCenike s osnovnim parametrima svemirskog
prostranstva te nastanak, pivot ikraj zvijezda. Takoder pro@amom je predvideno da
u6cnici savladaju osnovne poUmovc astronomskih promatranja interstelamog prostora

SA0}t2AJ

NASTAVNE CJELINE 'NASiAVniSAbR2Ajl EK]VANI REZULTATI
Citingznan

Astronomska promatranja Zraeenje iz Svemira,
elektromagnetski spektar
Sjajnost zvijezda
Teleskopi, fotografija
Apsorpclya iemisija, temli6ko
zraeenye, spektakuiame }inye,
Dopplerov efekt

Spoznati prirodu zvjezdanog
prostora

Gialaksija Interstelami pram, interstelami
vodik, drugi atomi, interstelame
molekule

NauCiti kako nastaju galaksij e

Planeti Velikiimali planets, pjanetame
atmosfere, izotopni sastav i
podrljetlo

UoCiti zakonitosti gibanja planeta

Interstelami proctor Ititerstelami oblaci plinova,
stvarmye zvijezda, evolucija
wijezda

Upoznati tleke torile nastanka i
evolucije zvijezda

Kozmologija Veliki prasak, uni svemir,
stvaranje elemenata, stvaranj e
galaksija

I)idakti€ke napomene
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Profesor treba modelima ipromatrangem teleskopom pdblifiti uCeniku programom
predvideno gradivo.

Materijalni uvjeti:
Za realizaciju programa potrebna je multimedijalna uCionica sa PC-etn, LCD prdektor
te {eieskop za promaoanje svemira.

Kadrovski uvjeti:
} . Prof. fizike
2. Dipl.ing 6izike
3. Profkemije
4. Dial-ing kemQe



PREDMET: POVIJEST KEMIJE

Zanimanja: KEMIJSKI TEJlINICAR

Godiva obrazovanya: IV

San ljedno/godignje: 1/35

CILJEVI I ZADACI

Upoznat{ u6eaike s Qe nom !judskom te2dom ka aovtm spozaayama od prapovl3esti
do danafnjih dana.

SADR2AJ

NASTAVNE CJELnqE DCEKIVANI REZULTATI
znania i viegtine

Alkemija Arapska
Europska
Simboiika
Alkemija itehnologija(Agricola,
Ercker)
Alkemija imedicina(Paracelsius)
latrokemija i fam)acija

Prijelaz kemije u znanost Povratak atomistike
Po eiak znans£venog prisNpa ({
Newton, R. Boyle, R. Hooks)

Flogistonska teolQa Zrak. va£ra. veda
M. V. Lomonosov

Kemijska revolucija A. L. Lavoisier
C. L. Berthoiiet
Atomi i molekule (R. BogkviC)
Zakoni kemijskog spayanja (J.
Dalton, J. L. Gay-Lassac, A
Avogadro...)
Elekhcitet (A. Volta. H. Davy, M
Faraday)
Periodni snstav e]cmenata (1). ]
Mendeljejev)
Elektrokemijska teorija (J, J
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Berzelius)
Otkri6a strukture organkih spojeva
(J. von Liebig, F. W6hler, R. W.
Bunsen, A. W. Hofmaim, F. A
Keku]6 .

I)idakti€ke napomene;
Metodom razgovora iklasi6nim oblikom izlaganja nasatvnik 6e upoznati uCenike sa
razvojem kemije kao znanstvene discipline

]Waterijalai uvjeti:
Standardna vigenamyeaska uCionica s grafoskopom

Kadrovski uvjeti:
1. Dips.ing kemije
2. Prof kemije
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PREDIN4ET: KEMIJA INUTRICIONIZAM

Zanimanja: KEMIJSKI TEHNICAR

Godiva obrazovanja: lll

San tjedno/godignje: (111)/'( 35135)

CILJ I ZADACE

Cilj ovog predmeta ivje2bi je da uCenici steknu osnovna znanja o kontroli kakavo6e i
nadzora prehrane.
Zada6e programa su:

savladati osnovne analitiCke tehnike koje se primjenluju u kontrolikakvo6e
2ive2nih namimica
podizade kulture iivljenja

SADR2AJ

NASTAVNE CJEL]NE NASTAVNI SAD OCEKIVANIREZULTATI

Va2nost prehrane Va2nost sastava hrane
Adekvatna prehrana za
unapredenye zdravlja
Va2nost kontrole kvalitete u 21
Stolje6u
Edukacija druitva
Specinlkacija sadr2aja
prehrambenih proizvoda

Shvatiti znaeajiulogu prehrane

Masti i ulja Nutritivna vrijednost maslinovog
ujja
Kriterijeisto6e maslinovog ulja
Analitika maslinovog ulja:

odredivanje slobodnih masnih
kiselina, peroksidnog broja
odredivanje topUivih tvari u
petroleteru
spek£rometiijsko odredivanje
mlijeenih kiselina u
konzerviranim maslinama

Spoznati nu2nost aliinedostatke
marti i ulja u nutricionizmu

Lipidi [zolacija beta karotena iklorofila Svladati laboratorijsku tehniku
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iz fpinata (kromatograflja na
koloni ili I'LC)

]aomatografskog odredivanja

Proteini Sastav i uloga proteins Znae4 i uioga proteina,
ugljikohidrata i£e6era tc njiho\ a
izolacijaUgjjikohidrati Sastav i uloga ugljikohidrata

Se6eri Odredivanje genera u vo6nim
sokovima(kromatogra£$3a. TLC}
Med .- odredivanle kvaiite€e i
prirodnog sastava

Vitamini Va2nost vitamina u prehrani
lzvor vitamina
Identi$kacjja vitamina
Anaii£i6ke metode za dokazivade
i ispitivanje koli6ine vitamina u
2ive2nim namimicama
Odredivanje sadr2aja vjtamina C
citrusu
Odredivanje B vitamins u

Shvatiti ulogu iznae4 vitamina

C02

Kofein

lspitivanje CO2 u gaziranim
bezalkoholnim pi6ima

Svladali laboratorijske vjeitine

Odredivanje kofeina u gaziranim
plctma

Svladati odredene laboratonyske
[ehnike

Kemija gro2da i vida Ocjedivanje kvalitete vida
Odredivanje ie6era u gro2du
Odredivanje etilnog alkohola
Odredivanje ukupnih kiselina
Odredivade hlapljivih kiselina
Odrediva$e uaiaa
Odredivanje metala

Sv[adati odredene ]aboratorijske
tehnike

MetodiEke naponiene:
Uz nastavu u univerzalnd uCionici koja je opremljena PC-om, LCD

prQektcrom koji6e u6enicima prikazati teod3ski dio predvidenih sadr24a nu2an je i
prikaz mjereaya spomenutib paramctara te obrada i interpre£acba spomen ih
podataka. Nastava se odr2ava Bontalno iuz grupni rad u6enika.

Vje2be, odnosno odredivanUa odredenih parametara u6enici rade individulano
u laboratoriju pod nadzorom nastavnika iu propisanim grupama.

Obaveze u€enika:
U6eaik je de2aa pisa$ biilegke, doma6e zada6e, a na qe2bama voditi daevsik

rada te izraditi izvjei6e o realizaciji zadanog zadatka
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Materijalni uvjeti:
Za odr2avanje vje2bi nu2an je specijaliziran laboratorij iz biokemije koji je

opremljen swim instrumentarijem koji omogu6ava individualni rad u6enika --
sterilizatori, autoklavi, sugionici, hladionik, mikroskopi, elektronska vaga te ostala
laboratorijska oprema na svakom uCeniCkom radnom mjestu.

Kadrovski uvjeti:
1. Prof. kemije
2. Dipl.ing. kemije
3. Dipl.ing. kemijske tehnologij e
4. Dips.ing. biatehnologije
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PREDMET: OSNOVE EKOLOGIJE

Zanimanja: KEMIISK! TEHNICAR

Godiva obrazovanya: {

San ljedno/godiinje: 1/35

CILJ I ZADACE

UCenici trebaju usvoliti osnovne poUmove izakonitosti iz programa zagtite okoliga te
shvatiti odnose koji povezuju diva bi6a ine2ivu prirodu uz aktivno sudjelovanje u
izvodenju p$edinih nasfavnih cjeltna na tercnu
Kod uCeaika treba razvyati ckoiogku svijest prima srediniu kQQ i:ive.

SAOR2AJ

NASTA'baNE CJELINE NASTAVNISADR2AJI OCEkiVANiREZtJLTATI
(znanja i vjeitine)

Osnovna na6ela ekologjje Znaeaji uloga ekologije.
Podjela ekologije.
Osnovni pQmovi ekolog8e.
Osncviii pQmcv{ bicgeogratije

Prihvatiti osnovna na6ela ekologi.je

Ekolo:ki Cimbenici
abiotiCki i biotidki

Klimatski Cimbenici -abioti6ki.
Temperatura - uqec© na biljke i
2ivotinje.

UoCiti ve6inu ekoloikih Cimbenika

(Rovjek i biosfera Oneei96enje 2ivotne sredine.
OneCii6enje hidrosfere.
Oneeiieenge atmosf'ere ibiosfere

Shvatiti utjecaj eoqeka injegove
djelahosti na okolig i prirodu

Posljedice oneeii6enja
biosfere

Anorganske otpadne tvari

Uloga 6ovjeka u
odr2avanju ravnote2e u
biosferi

Zadaci kemijskog tehni6ara:
prevencija
odr2avanje
unapredenje prirode i okoliga

Saznati odredene infortnacije o
izbjegavanju akcedentnih situacij a
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fbletodiCke napomene:
Da bi uCenik spoznao irazvio oge6aj odgovomosti za oeuvanje prirode iokoli:a,
Dugan je multimedijalni pristup obradi zadanih sadr2aja. TeorDska ipraktiena
saznanja ispoznale, koji u6eaik obradde B atom nastavnom predmetu, trebaju bi€i
temeljem za jedanog novog pristupa prirodaslovno-znanstvenim disciplinama koji se
izueavaju u kasnijim godinama obrazovanja.

Nastavu ovog predmeta treba izvoditiu speclUalizirand uCionici opremljenq
suvremenim nastavnim pomagajima kdiCe omogu6iti bolje ikvajttetnije usvajanUe
gradiva.
I)io nasfave uCenic{ Ce provesti izvan Skcle {u prolzvodnim prcstcrima, prirod}. grady)
gdje Ce se zorno suoCiti s odredenom problematikom

Literature za profesore iuEenike:
1. R.Klupac; Osnovc humane ekologije. Skolska knjiga. Zagreb: 1994.g
2. LI. VrCek; Covjek iokolig. Skolska knj iga, Zagreb. 1990.g
3. 1h4. 1Nlcgtrov; Organizam iokolii, Libor, Zagreb, 1993

Kadrovski uvjeti:
} . Prof. biologije
2- Dips, iag. biology.je
3. Dips. ing. biologije smjer ekologija
4. Prof geogranje
5. Dips. ing. kemijske tehnoiogjje
6. Dial, {ng. biotehnologQe
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PREDMET: KEMIJSl<lPROCESIU OKOLISU

Zanimanja: KEMP.]SK] TEHNICAR

Godiva obrazovanja: ll

San bedno/godigde: 1/35

CILJ I ZADACE

Upoznati uCenike s dinamiCkom prirodom ipovezanosti procesa u okoliiu te
oqetijivosti na promjene uvjeta.

SAOK2AJ

NASTAVNE CJELINE NAFTA\rNI SADRZAJI OCEK:WANIREZIJLTATI
(znanja i Xi!$!ipQ

RazvQ zemlje kroz
geologka doba

Starost stijena,kretaQe
kontinenata, posjjedice za pivot
Sastav zraka u proglosti i
odgovamyu6i dokazi
lzotopni sastav ifrakcionacija
!zotopa.
Ustaljena stanza, vremena 2ivota i
koli6ine u spremnicima.
Uqeti koji uge€u na ustaijeno
stance i
usporedba s dinamidkom
ravnote2om

Spozn⑩ikarakteristike razvoga
Zeml.je kroz geologka doha i
polavu 2ivota

Uqec4 €o'qeka Gjobalni udecaji eovjeka na
okolig: stakleniCki plinovi i
stratosferski ozoa
Regionalni utjecaji: kisele ki:e:
propadanje puma, eutrofikacij a
veda
Lokalni utjecaji: gradovi, tuneli,
garage, odvodne vode, odlaganje
otpada
Povratne sprege: gto zna€i
pove6ange
udjela stakleniCkih plinova u
atmosferi, zagrijavade mora i
izlazak otopjjenog ugljienog

Shvatiti ujogu eovjeka u globahim
promjenama na zamlji
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dioksida iz mora, promJena razine
mora, proingcfia morskib stnGa,
promJena klima, uCestalost
wemenskih katastrofa
Hipoteza Geje kao 2ivog
organizma
Procjene 6oqekova utjecaja na
okoiif: katastar emisija, prodene
emisija po ku6anstvu, u vlastitom
kraju.
Prikupljanye podataka: potrognja
benzina, proizvodnji ugljienog
dioksida, isparavanle
ugljikovodika
Podaci o baterijama: koliko se
kupuju
koliko se izdvoyeno odla2u { s}

Literature za profesere:
1. V. Lopa:i6, V. Kos, V. Hehe-Baitoli6: Mjere i mjerenja u fizici,
Sveu6iiiina naklada Lifter Zagreb
2. T. Cvita$. N. Kaljay: FiziCke \ eliCine i jedinice medunarodnog sustava
Hrvatsko kemijsko dmgtvo, Zagreb
3. B. Volari6, 1. Penizar: Osnove meteorologkih motrenja i mjerenja,
SveuCiligte u Zagrebu, Zagreb.

Literatura za uCenike:
1. V. Lopagi6, V- Kos, V. Here-Badoli6; Mjeie i mjerenya u $zici
Sveu6ili:na naklada Liber Zagreb

I)idaktidke napomene:
UCenici gradivo savladavaju individualnc iskupno.
Nastavni sadr2aji ovog predmeta Cine sintezu prlye steCenih znanja uz konkretnu
prim.beau u buda6em zvad\}.

Dio nastave u6enici 6e savladavatiu standardno opremjjenom ikolskom laboratoriju:
a dio saddaja izvodi se na terenu u razii6itim proizvodnim pogonima, iaboratorlUima:
speciJaliziranim ustanovam4 te neposredno u prirodi.

Kadrovski uvjeti:
1. Prof. kemije
2. Dipl.ing. kemije
3. Dips.ing. kemijske tehnologije
4. Dips.ing biotehnologge



PR.EDMET: ENGLESKI JEZIK

Zanimanja: KEMIJSKI TEHNICAR

Godina obrazovanja: I., ll.. lil., iV

Sail tjedno/godignje: 3/i05; 3/]05; 1/35; 1/35

CILJ I ZADACE

Cilj poeetnog u6enja drugog stranog jezika jest osposobiti uCenike za usmeno i
pismeno izra£avanje na stranom jeziku, odnosno osposobiti ib za:

ispravan izgovor
pravilau uporabu gramatiekih sadr2aj a
usmeno ipismeno izra2avanjc stave u razliCilim (2ivotnim) situacljama
razumijevany e pisanih predlo2aka razliditih vrsta (uputa, kataloga, struCnih
tekstova, ...)
pismenu komunikacjju fomlalnog inefomlalnog bpa
razumijevanje/primjenu struenog vokabulara

Zada6e poeetnog uCenja drugog stranog jezika su sljede6e;
razvijanje jezienih vjegtina(sluganja. eitanja. govora, pisanya) kako bi se
u6enici mogli na poslUetku samostaino/produktivno siu2iti stranim jezikom
usvajanje lingvistiekih isociolingvistiekih specifienosti dmgog stranog
jezika(ijeenik, fonetska/morfoiolkⓑsintaktiCka obilje2ja, komunikacijski
obrasci, ...)
apozaavaale sa specifienostima kuiture drugog stranog jezika
upoznavanje sa stru6nim rje6nikom iusvajajanje istog

SADK2AJ

!. ]iAZRED

RED. BR. NASTAVNE CJELINE

Kultwa i civilizacija Tome iz kulture icivilizacije zemaba
engleskog ihrvatskog govomog podrueja.
Gradovi i regije zemalja engleskog govomog
podruqa.
Slobodno vrijeme i razonoda.
Zanimanja.
Suwemena tehnologija.
Struka
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2. Komunikacijski obrasci Fomlalniineformalni jezieni obrasci
JeziZai obrasci !ijepog ponafanja u
svakodnevnim situacijama

3. Fonoioike i ortografske Usvajanye pravilnog naglaska iizgovora
pqedinaeaih rijeeiu reeenici, pravilaog ritma
recenice.
Usvaganje ispralmog naCina pisaaga.

4.

5.

LeksiCki sadi24i Usvajanje rjeenika (ovisno o {emama
zanimanju ipotrebama uCenika)

Gramatika IMENICE
Bioj, rod: posvqni obiik: izraz s "of"

ZXMIENiCE
Osobne (subjekt iobjekt). upitne: pokazne
posvojnc, odnosne: "one" kao zamlcnica.

Stupnjevanle(pravilno. nepravilno)
Posvojni, participijeini pridjevi, pridjevi
neodredene koli6ine

BROIEVI
Glavni i redni

(i.ANOyl
C)dryden ineodredeni Clan (osnovna uporaba)

PNLOZI
Mjesta, vremena, na6ina

GI.AGOLI
Tvorba i uporaba:
Present Simple and Continuous:
Present Perfect Simple;
Past Simple and Continuous;
Past Perfect;
Going to & Will
Pravilniinepravilni glagoli.
Imperativ.
Pasiv Gednostavna wemena}
Modalni glagoli("can": "must")

rEZNICI
And, or, but, when

R£(EN}CA
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Red rijeei u reCenici
Mjesto direktnog iindirektnog objekta
Mjesto priioga mlesta ivremena
Upitne i ncgativnc reCenice.
Vrcmenske redenice
Pogodbene reCenice (0, 1)

ll. }UZRED

RED. BR. NAFTA'baNE CJELnqE NASTA'beNI SADRZAJI

Kultura i civilizacija Tome iz kulture icivilizacije zemalja
engleskog ihr\-atskog govornog podru(ja.
Gradovlircgije zemalja engleskog govomog
podmeja.
Slobodno vHyeme i razonoda.
Zanimanja, raeunala, internet.
Zdrav 2ivotni stir(ekojoglja)
St,mka.

2 Komunikacijski obrasci Fomlalniinefbrmalni jezieni obrasci
JeziCni obrasci lijepog ponaganJa u
svakodnewim siuacijama

3 Fonoloike i ortografske
osobine

Usvajanje pravilnog naglaska iizgovora
pqcdina6nih rijeCiu reeettici, pravilnog
rttma reCeaice.
Usvajanje ispravnog naCina pisaaga.

4.

5

LeksiCki sadrlaji Usvajanje ijeenika (ovisno o temama
zanimanyu ipotrebama ueenika}

Gramatika
'p Ponavlianie gradiva iz
prethodnog razreda uz
uvodeaie:

IMENICE
Brojive i nebrdive.

ZAMJEN}CE
Posvojne, powatne

PNDJEVI
Posvdni.
Stupnjevanje pridjeva.

(i.ANOyl
Odredeni, neodredeaiiizuzefak Clang

PNLOZI
Tvorba i uporaba priloga
S①?ayevaaye pdloga

GLA GOLI
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Utvrdivanje svih obra&enih giagolskih
vremena
Pravilai i nepravilni glagoli
Pasiv
Slaganje vremena.
Glagoiske imenice.

RKCEN}Ca
Zavisno slovene reCenice.
Slaganje vremena
Neupravne izjavne reCenice (bez backshift
pravila)
Pogodbene reCenice (il)
Odnosne reCenice.

111. RAZRED

Kako je za ueenje dnigog stranogjezika u tre6em iCetvrtom razredu predviden tek
sedan sat nastavc tjcdno, sadr2aji obradeniu prva dva razreda sistematizirayu se i
utvrduju. O@anieeno je produbijivanje kultumih, civilizacijskih ileksiCkih sadr2aja

+ Ponavljanje lsistcmatiziranje grade obradcnc u prethodnim razredima (moguCc
uvodcnje nova)

RED. BR. NASTAVNE CJELINE NASTAVNI SADRZAJI

2.

3.

4.

5.

:Kultura i civilizacija Vida prvi i dmgi razred

'PKomusikacyski obrasci Vida prvi i dwgi razred

'KFonoloike i ortografske
osobine

Vida prvi i drugi razred

'bLeksiCki sadr2di Vida prvi i dmgi razred

'KGT&m3tik3 Nova grade

GLAGOLI
Modalni glagoli(\jerojatnost)
lzrazi za koli6inu

RKCKN{CX
Neupravne zapovledne iupitne reeenice(bez
backshift pravija).

IV. RAZRED
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Kako je za u6enje drugog stranog jezika u tre6em i CetvHom razredu predviden tek
jcdan sat nastave tjedno. sadr2ajiobradeniu prva dva razreda sistcmatiziralu se i
utvrduju. Ogranieeno je produbljivanje kultumih, civilizacijskih ileksiCkih sadrfaja
+ PonztvIJanje isistcmatizjranje grade obradcne u prethodnim razredima ( moguCe
uvodenje nave)

RED. BR. NASTAVNE CIELiNE SXS-I:IVNISAORZAJI .

+KulNra i civilizacija midi pwi i dmg{ razred

2.

3.

'PKomunikacijskt obrasci Vida pni i dwgi razred

+Fonolo:ke i ortograeske
osobine

Vida prvi i drugs razred

4.

5.

+LeksjCki sadr2aji Vida prvi i drugi razred

'BGramatika Nova grada

Gi..AGOG
Future Perfect SimpJ.e
Siaganje vremena.

KKCfN}CX
Neupravni govof(s backshi& pravilom)
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PREDME[': NJEMACK] J'EZ]K

Z.animanja: KEMIISKJ TEHNICAR

Godina obrazovanja: 1., 11., Tll., rV

San tjedno/godiinje: 3/105; 3/105; 1/35; ]/35

C{LJ I ZADACE

Citjevi poeetnog ueenja dTugog stranog jezika

razvijati .lcziene vjegtine za receptix ]lo iproduktivno slu2en.ie stranim jezikom(
sluganje, eitanje, govorenjc, pisanjc)
usvojiCI odredeni lingvistieki i sociolingvistieki Inx entar.koji 6e omogu6iti
uCeniku osnovnu komunik:aciju ina diugom stranom jeziku (lingvistiCki:
vokabular, grade na fonetskol, morfologkoj isintaktiekoj razing;
sociolingvistieki: komunikacijski uzorci: osobitostiu interakciji)
uoCiti posebnosti sustava drugog stranog jczika u odnosu prema hrvatskom i
prvom stranom jeziku

Sve ostale zada6e u programs,k,oje se odaose na rad povezaa s osposob!.javanlem
u6enika za dajje isamostalno ueede ina primjenu raznih izvora znanja (strand
!iteratufa, enciklopedije. medijske infom)acije} ugiavnom su isle kao iza prvi str ani

ZadaCe ueeda drugog saanog .jezika koji $e nastavlla na u ence iz osnovne gkote isle
su kao ikod prvog stranog jezika.

jezik

SADR2AJ

!. RAZ)iED

RED. BR. JEZICNE VJESTINE ZADACI UCENIKA

l Sluianje Pravilao reagirati na upute aastavaika u
svakodnevnom komuniciranju u razredu
Razumjeti jedaosfavnu zvuCBU poruku ito
dokazati odgovorima na pitanja

2. Govorenje Pravilno izgovarati re6enice
Dai:i odgovore aa pitaala
lzre6i o$novne podatke o sebi,svoloi obitelji
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o drugima
Pravilno upotrijebiti osnovne uzorke u

Koristiti se poznatim vokabularom u
opisivanju likova isituacija u svom okrulju ili
na slid
Praviino izgovarati Dove glasove

3 Citanje Nakon eitanja odgovarati na pitanja o
pfoeitanom teks&
Pri glasnom eitanju ispravno izgovarati rijeei i
pravilno intonirati reCenicu
Razumijevanye proeitana teksta dokazati
rjeiavanjcm zadaCa uz taj tekst

4. Pisanje Tspravno pisati jednostavne reCenice,
pozomos{ treba usredoto {ti na oblike kojih
fema u hrvatskom jeziku
Dopuniti reCenicu ili jcdnostavniji tekst
Preoblikovatt re enicu,odaosno kra6{ teks{ {
jednostavnijitekst prima zadanom modelo

RED. BR. NASTAVNE CJELINE

Kultura i civilizacija I'emc iz kulture icivijizacije nyemaekog
govomog podrueja.Kultura iobieaji
Rtlvatske.UCeaikova b i2a
okolinaobitelj,svakodnevne simacije.
Godignja doba,klimatske prilikejelo,
slobadno vriieme

2. Komunikacijski uzorci Vodenje razgovora u sklopu ovid
komunikacijskih uzoraka:normirani oblici
jeziencg poaafaaga, folmahiinefonnaini,
Ira2enye idavanUe uputa, izraiavade 2eUa,
molbi, osobitih oqe6aya.

3. Fonologke i orgografske
osobine

Uvje2bavanje pojedinih glasova kojise ne
nalaze u hrvatskom glasovnom
sustavu.Uvje2bavanje pravilnog izgovora
rjjeeiipravilae intoaacije re6eaice.

4. Vokabular Osnovni vokabular povezan sa svakodnevnim
zbi\ angina inaipotrebaiji idiomi. Tematski su
rbeei iz bliskih sizuacija ueeniku, primjerenih
dobiiinteresima, a tipiene za njemaeko
jezieno podrueje. Pojmoviiz struke obradeni
na aekoiiko stmCnih {ekstova.

Gramatika-morfologija GLAGOLI
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Pomo6ni, modalni, djeljivi i nedjeljivi,
prezent, perfekt najftekventnijih glagola
preterit od haben i sein

IMENICE
Deklinacjja imenica, n-deklinacija

Ci.XN
Odredeni ineodredeni, najvainije o nlegovol
uporabi i izostavljanju.

ZAMIEN}CE
Osobne, posvqne, pokazna dieser, upitne
wer, welcher, was fur ein, bezliCna man

PR{DJEVT
Predikatna iatributivna uporaba(op6enito),
deklinacija pridyeva s odredenim i
neodredenim elanom(nominativ iakuzativ)

PRIIEDLOZI
Osnovni prijedlozis dativom, akuzativom
dativom i akuzativom.

Upitni: wo, wohin, woher, wic wann

SINTAKSA
Red rijeeiu samostalnoj reCenici: izri6nol i
upitnoj. Nekoliko kratkih zavisnih reCenica s
wein da, veznikom dass i wenn

}l. RAZRED

RED. BR. JEZICNE VJESTINE ZADACI UCENIKA

Sluganje Odgovoriti na pitanja o kratkom tekstu
(jednostavni snimljeni tekstovi ito ih govore
lzvonn govorntciJ

2. Govorenle Uz natuknice kratko preprieati odslugani ili
proCitani tekst
Voditi razgovor po zadanom modelu
Odgovoriti na pitanja o obradenojtemi
Pravilno postaviti pitade u sklopu zadanog
teksta
Pravilno izgovarati glasove
Primjenjivati ispravnu intonaciju reCenice
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3. Citanje Razumjeti upute na ny emaCkom jeziku u
ud2beniku i u prirueniku
Dokazati razumilevanje pro6itanog teksta
rjegavanjem zada6a

4 Pisanje Dopunitiipreinaeiti reCenice ikra6i tekst
Napisati prikladno pismo
Sastaviti kra6i jednostavni tekst o zadand i
prethodno obradend temi
Pisati po diktatu

RED. BR. NASTAVNE CJELINE

Kultura i civilizacija Temp iz kulture iciviiizacije zemajja
njemaekog govomog podrueja, usporedba s
nagom zemljom
Putovanja, prometala, moda, slobodno
vrijame, teme iz strike.

2. Komunikacijski uzorci Tra2enje idavanje obavijest. Potvrdivanje i
nijeka4e. Predlaganje i odbijanje. lzra2ava4e
zapovijedi. Normirani oblici uijudnog
priopcavanya.

3 Fonologke i orgografskc
osobinc

Ponavbanje izgovora ipisanje osobitih
fonema. Utvrdivanye izgovora glasova koji
u6enicima zadaju tegko6e, te usvajanje
pravilnog ritma iintonacije reCenice.

4. Vokabular Uvodenje novih rijeei iz jezika struke iop6eg
jezika. Idiomatski izrazi u6e se u danim
situacijskim kontekstima.

Gramatika-morfologija Gramati6ko gradivo obraduje se u kontekstu,
uz naglaieno osvjegeivanje gramatiCke grade
u jezienom sustavu, te poredba s hrvatskim
jezikom.

GLAGOLI
Konjugacija u prezentu. Povratni glagoli.
Preterit, perfekt, futur. Kodunktiv preterita
pomo6nih imodalnih gagola. Konditional i
njegova najee96a uporaba.

ZAMJENICE
Neodredene. Upitne: was fur ein? welcher?
posvojne. osobne

P]UDJEVI
Deklinacija. Stupnjevanje
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PRIIEDLOZI
S genitivom, dativom, akuzativom, s dativom
i akuzativom

S}NTAKSA
Odnosne. vremenske: uzroeae, pogodbene

llT. RAZRED

R ED. BR. JEZICNE VJESTINE ZAnACI tiCENIKA

Slufanje Razunljeti tekst s izvomim govomikom
dostupan ovoJ razing u6enja,a to
razumijevanje dokazati rjegavanjem razli6itih
zada6a na oslo\ iodsluganog teksta.

2. Razgcvarafi(vodifi dl.jaiog} pc natuknicaaia
Pravilno postavtti pitanje
lspravno prcprieati proeitani ili odslugani
tekst
Opisati s]iku i]icrte} (]ikove isituacije)
Po biljegkama izvijestitio situacijiu sklopu
zadane tclnc

3 Citanj e Bez ve6ih tegkoCa Citati tekstove iz ud2benika
ProCitati kra6i odlomakjezieno lakiega
knjifevnog teksta ipreprieati ga

Pisanye Uz proZitaai iii odslagani tekst aapisa£i
natuknice za opis,preprieavanye ilivodenje
razgovora
Kratko sastaviti obradeni tekst
Napisati sastav o zadanol temi

5. Prevodenje Prevesti pojedina6ne re6enice ilaganijitekst s
njemaekoga na hrvatski jezik uz uporabu
rjeenika

RED, BR.

l

NASTAVNE CIELiNE NASTAVNISAOK2Aii

Kultura i civilizacija Tome iz kulture icivilizacije zemalla
njemaekog govomog podruqa koji imaju
svoj odraz u industriji, tehnici, kemijskol
tehnologiji, usporedba s nagom zemljom
Ovisnosti. tnoda, okolig. struCni tekstovi
(kem.elemcnti. spojevi. . . )
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2. Fonologke i orgografske
osobine

Utvrdivanje izgovora glasova kdiuCenicima
zadayu tegko6e te usvajanje pravilaog ritma i
intonacly e reCenice.

3 Vokabuiar Uz sfafno ponavijaaje veC usvoBeaog }eksiCko
se gradivo proiiruje osobitim izraziina i
idiomima govomoga jezika na lakgim
izvomim tekstovima. Vokabular se progimy e
struCnim rijeelma.

4. Gramatika-morfojogija Ponavljanje, \itwdjvanje iprogirivanje
gramatiekog gradiva obradenog u 1. i 2
razredu.
Zamjenieki prilozi, pasiv, paiticip prezenta i
perfekta, rekcija glagola

S}NTAKSA
Namjeme reeenice, infinitiv sa zu

RED, BR. J£ZICNE VIESI'iNE ZADAC{ UCENIKA

l Sluganje Razumjeti tekstove prilagodcne ovoU jezienol
razing

Dab informacije o sadr2aju izvomoga teksta s
!zvomlm govomtclma

2. Govorenje Postavljati pitmja iodgovore na njih
!zvoditi govome vje2be po natuknicama
lzvje96ivati po biljegkama
Opisivati likove, predmete, situacije
Preprieati proeitani ili odsluiani tekst

3. Pisanje Preoblikovati feCeaice itekst
Pisati bilje:ke iz odslulanog ili pro6itanog
teksta

Pisati natuknice za opts, prepriZavanye i
vodede razgovora

4. Prevodenje Prevoditi lakgi tekst s njemaekog na hrvatski
jezik uz uporabu rijeenika
Prevodi£i pojediaaene reCenice $ hrvatskoga
na njemaeki jezik

RED. BR. NASTAVlqE CJELINE NAFTA\rNI SADRZAJI

Kul&ra i civilizacija Tome iz kulRre iciviiizacije zema!.ja
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njemaekog govomog podm6ja koje dolaze do
izralqa u kem. iadwtrijii€ehaologdi,
usporedba s naiom zemljom
Mlade2 ipotrognya:mlade2 kao ciljna }grupa
npr. indus(rijske proizvodde. Skolski sustav,
mature, izbor zanimanya. fakulteti..SN(ni
tekstovi

2 Komunikacijski uzorci Kao iu 3. razredu, same gto se treba
usredotoCiti na izlaganje osobnog miglUenja i
si:avova. Vodenye rasprave.

3. Fonolofke i orgografske
osobine

Pozomost se posve6uye intonacijiimelodiji
reCenice, podjednako u govoru iglasnom

4.

5.

Vokabular Temeljni vokabular progimlje se stru6tlim
izrazima.

Gramatika-morfologija Ponavljanje iutvrdivanje gram. gradiva iz
prcthodnih razrcda uz uvodenje nekih novih
sadr2aja kao rlpr.: participjjalni atributi.

SiNTAKSA
Irealne pogodbenc re6enice za sadagnlost i
proglos{. Neizravan govor, naeinske,
posljediene reCenice

Literature za profesore:
T. Mar6etiC: "Deutsch fur heute und morgan", 1. 2, 3. 4 ud2benik, vje2benica
Puovie, Beau, Siukaa: "Geoiogie-Chemie:
Medic: "Kleine deutsche Grammatik '
Helbig, Buscha: ''Deutsche Grammatik"
Wahrig: ''Deutsches W6rterbuch ''
T. Eagler: ''Keio Problem:
Hun.n: Njemaeko-hrvatski rjeenik, Hivatsko-njema6ki rjeenik
Razni dodatni materUali iz struCnih Casopisa, sadr2dis intemetskih stranica korisni za
struku, video materijali, kazete, materijali inter-Nationes, sa seminara i$tru6nih
skupova

Literature za udenike:
I'amara MarCetiC: "Deutsch air heute und morgen". 1, 2, 3. 4 ud2benik, vje2benica
Puovi6, Beau, Slukan: ''Geologic-Chemie:
Dodat iprirueniciimai:edjaii: ri.je&tici, @amatieki primenici, sadr2alis intemetskih
stranica korisni za struku, sauCni easopisi
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PREDMET: LATINSj<1 JEZIK
Razred: 1. ( prvi )
Sm.jer: prirodoslovna gimnazija
Tjedni proj san: 2
Godignji brojsati: 70

CILIEVI ] ZADACE

Ciij nastave latinskogajezikaje osposobiti u6enika da uoei, spozna, razumije i
prepozaa jezienu grady !atiaskoga jezika, upozaa irazumije civilizacijski kontekst u
kolem ta grata postojikao prenositeljodrcdenih obavijestii. napokon: da razumiJe
konkretne tekstove na latinskom jeziku te da ih mode prevesti na hrvatski

S obzirom na bray san nastave !atinskogajezika: predvidenih nastavnim
planom dadi ostvarivanja cilia na ovoj razing nastavc, Fred uCcnike iprofesore
postavjjaju se konkretni obrazovni zadacis dvije sastavnice: jezienom i
civilizaciJskom ( izvan Jeziena ) kaje treba [aksativno navesti

1. Zada6a s podruZja jezika

Glasovni gustav, pismo, pravopis iizgovor
Re(enica, pade2 ideklinacija: konjugacija. stupnjevanle pridjeva ipriloga (
bez rjedih osobitosti )
Prgedlozi i bojevi.
izabrani dijeiovi sintakse pade2a
Sintaksa konstrukcija
Sintaksa zavisnih reCenica
Neupravai govcr.

2. Zada6a s podruCja civilizacijc

Rimska civilizacija na naBem tlu.
Rim. pivot u Rimu, rimska dr2ava.
Obiteljski odnosi
Rimski obieayi.
Zanimanja.
AntiCka ltalija.
Trgovina { gcspadarstvo
Putovi, transpoH, porta
Povijest rimske ddave od osnutka do Augusta
Odnos grada i self.
Obrazovanje u Rimu.
Pompqji -- slika provincijskoga grada.
Rimska kula i vila.

103



Rimska mitologija.
Rimski junaci i vejikani
Ddavno urede4e u doba Republike.
Senat i skupftina.
Pregled rimskih magistratura.
Rimska reiigija
Jeziealiizva$ezieni cbfazovni zadaci objedideni su u kcnkre£nim fa€inskim
tekstovima ipristnpa im se kao .jediastveau obrazovnih zadatka.

OKVljiNIPROGRAM

Redni
broj

Nastavna cjejina Nastavni sadr2aj

JEZiCNI CIVILIZACIJSKI

1. Tko je Reverie i tinski? glasovni gustav,
pismo, pravopls t
izgovor
ponavljanje i utvrdivanje

RimBaa{ i
iatinski jezik

latinica i njezin
razvoU

2. Rimljanji u na:em zavitaju reeenica, pade2i i
deklinacija
N. A, n. a ( T.,TI., i IV.
dek[. )
3- !ice sg. i p!. ind.prez.
aid. 1. i 2. kcnyugacqe
ponaviyanye i utvrdivanye
gradiva

nazi krayevi
pod rimskom

vla96u

3. Rim - anti6ko sredi:te G i g. (I..ll.. i l\r. dekl. )
3.lice sg. i pl.ind.pref.
akt. 3. i 4. konlugacije
ponavljanje i utvrdivanje
gradiva
Ab. i 1). ab. i d. a

( }.,}!..}V. dek}. }, es{. sum
ponavlyange i ut:vrdivanje
gradiva
V I v ( I.,ll.,IV. dekt, )
imenice na --er. vir.
domes;
2. ]ice sg. i pl. imp. i

- nay starije price
i legende u Rimu
najstanya
povllest Rama
gradevine u
Rimu i dmskim
gradovima a aas
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] . kontrloni rad
neutra ( ll i !V dek], }
1. i 2. lice sg. i pl. ind.
prez. Ak{. {! .4. konj.,
esse)
} . fkoiska zada6a

- 111 i IV. Dekl. Bez Viv
ind. Imperfekta akt.

( 1. 4. konj. )
ponavijanje i utvrdivanje

gradiva

4. 2ivotu velegradu ulice i trgovi
rimski foam

5. U krugu obitelji \rlv ( !11 i V dek!. }
neutra ( ljl dekl. )
imperativ ll
inflnitiv prez.akt.
phdjevi Ti} dek].
particip prezenta akt.
ponavjjanje i utvrdivanje

gradiva

dmska obiteb
pivot robova

6. U krugu obitelji
Na ulicama velegrada

nepravilne imenice djeQe imre,
ind. prez. i impt. pas. odgoj.

i infiail:iv prez- pas. obrazova4e,
( 1 4. ko4. ) brak. jena i pina u
ponav].lange i UNrdivaa.je lima, imska

gradivaku6a

7. Robovi i amjetnici ind. fut. i.akt. ( i. i2. kon.i.,
esse - pogrebi i
komparacila pridjeva@obovi; mugka
ind. F'ut. 1. Akt. ( 3. i 4. i 2enska odye6a i

konj. ) obu6a
ind. fut. 1. Pas, (I. '+. obN,

konj. )
aepravilna komparac;ja {ndusfrija {
ponavljanye i umjetnost
utvrdivaaje gradiva

8. Latinski jezik osobne i posvojne
zamyenice
slo2enice od esse
fio, alert, cactus sum
ponavljanje i 2.

latinski u
ltaliji
slrenye
latinskog
jezf ka
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kontrolni rad
suus; sui; quid, quid
ponavljanje i
utvrdivanje gradiva

9. Zemlja ltala pokazne zamjenice
ponavljade i utvrdivanle
gradiva

antiCka i
danagnja
ltalija

10. Ratovi i osvajanja qui; aliquis; nemo, nihil - kratak pregled
zamjenieki pridjevi rimske povijesti
ponavljanje i utvrdivanje

gradiva

11. Trgovci putuju svijetom glavni i redni brojevi
2. gkolska zada6a
prijedlozi s akuzativom
prijedlozi s ablativom,
akuz. I abl; causa i

gratta,
ponavljanje i
utvrdivanje gradiva

trgovina i
gospodarstvo
rimske dr2ave

pogtanska
slu2ba
pomorski putovi

DIDAKTICKE UPUTE

Bit pristupa u odabranoi koncepciyisvodi se na to daje tekst ona tonka gdje se
nu2no ujedinjulu svi djjelovi ueenja latinskoga jezika. Stoga je neophodno pogtivati
zahtjev da se istodobno uCenika obavjeitava io obliku, io ulozi gramatiekih jedinica.
lznimno je va2no prevladavati metodu gramatiziranja i" biflanja " paradigms bez
teksta ili izvan njega. Paradigma se uspostavjja tek kad su opisane sve slntagmatske
osobitosti oblika.

Tek kad je na taj nagin opisan krug, u kojem su povezane sintagmatske veze i
paradigmatski odnosi, u vje2banje uvodimo iparadigmu.

U6enike treba detaljno upoznatis ud2benikom ina6inom njegove uporabe. S
obzirom na broj san nastave ibrd u6enika u odjeljenjima, mogu6e je hrvatske
tekstove o civilizaciji svladati pojedina6nim radom te referatima, pregledima ili
samostalnim izvje96ima prema temama. Podrobno upu6uye u rad predgovor ud2benika
ORBIS ROMANUS 1 " Kako bete se slu2iti odom knjigom ". Nastavnik uz to treba
upoznati u6enike sa snala2enjem u pregledu sadr2aja te ih upozoriti na dodatke u
ud2beniku: sinkronijske tablice, pregled gramatike, rjeenik, leksikon manje poznatih
imena, poymova i drugo.

Osnovni ud2benik je ORBIS ROMANUS. a kao priruenik, osobito zbog
velikog broja reCenica za pnJevod s hrvatskog na latinski jezik, preporueule se
ELEMENATA LATINA. To ne znaCI da uCenici moraju nabavitiitd ud2benik;
nastavnik im mode iz njega pro6itati reCenice koji treba prevesti
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MATEXUIALNI UVIETI

Nastava 6e se odvijatiu univerzalno uCionici gdje 6e se mori koristiti
grafoskop, TV prijemnik. video rekorder idijaprojektor. Bit 6e potrebna idruga
nastavna pomagala kao gto su: geografske kane, fotograflye, knjige s ilustracijama itd.
KADROVSKIUVJETl:

1. Profesor kiasiCne nilolog:ij e
2. Profesorlatinskogjezika

LITERATURA ZA PROFESORE

Z. fegejj
et Graeca:
1). 5kiljan: AntiCki model obrazovanja dallas, Za@eb, ''Latina et Graeca", XI/83, for.
2 ! . str. 3-8.
V. Lopina: fzvjcgtaj sa znanstvenog skupa COLLOQUiM CLASSICUM
DTDACTICUM XT, Zagreb, ''Relationes Polenses'', 1988. Str. 89-91
Z. geielj: Ciij ueenja, korist od ueenja ipotreba za ueenjem klasiCnih jezlka. Zagreb,
Latina et Graeca". XV/87. for. 30. str. 13-16

D. Salopek Z. Segelj - D. Skil.jan: ORBIS ROMANUS 1: Zagreb: 1990.: Pogovor.
st{. 3112-315

Vratovi6: Povijest svjetske knli2evnosti, vol. H., Mladost, Zagreb, 1977
Flagar: Preglcd rimskc knji2evnosti. Naudna knjiga, Beograd, 1986.
Troask.i: Povijest antiCke kl8i2evnosti, }qH, Zagreb, {95 }
VratoviC: Hrvatski latinizam irimska knji2evnost. MH. Zagreb, 1989
Zisi: Umjetnost na tlu Jugoslavije -- Antika, Spektar, Zagreb, 1982
Basin: !storija svetske skuipture, Vuk Karad2i6, Beograd, }976
$kiban - felelU - Novakovi6: Treba li nam jog filologija. Latina et Graced. Zagreb,

Obrazovni cijj iobrazovni zadaci u nastavi klasidnih jezika. Zagreb,
X:i]/84, str, 3-8.

'Latina

1986
Pang. Lisiear, Music. Ruiz Aris, Bart Vajner, DTV I,exicon, Zamarovsky, Sabina
Osvalt, R. Graves. Ristie: Gustav Schwab: Roman: Umjetnost u slid

1,1TERATURA ZA UdENiKE

Salopek Segelj - Skiljan: Orbit Romanus, gkolska knjiga. Zagreb, 1989.
Gortan - Gorski Paul; Elements Latina, Skolska knjiga, 1989.
Zepie; Latiwkc - 1lrvatski rieeaik, gkoiska kngiga, Za@eb. !987
Di\koviC: Latinsko hrvatski rjo6nik, reprint 1980.
Gorman -- Gorski- Pau::]-atinska gramatika, Sko]ska](njiga, Zagreb. 1986
i)aui: Povijesi stmoga vijeka, gkoiska knjiga, Zaⓒeb i9$4
Lisidar: GrciiRimjjani. gkolska knUiga, Zagreb. 1971
Music: Nacrt grekih irimskih starina, MH, Zagreb, 1971
Ruiz Aris: AntiCki Rim. Vuk Karad2i6. Beograd, 1984
Bart Vajner: 2ivo{ u antiCkom svetu, Mladinska knjiga: ljubljana 1970.
Zamarovsky: Junaci antiknih mitov% gkolska knyiga, Zagreb, 1 9V3
Sabina Osvalt: GTCka Irimska mitologija, Larousse, Vuk Karad2i6, Beograd: 1980
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Robert Graves: GrCki mitovi, No1it, Beograd, 1969.
Risti6: Mit iumeuost: Vuk Karad2i6, Beograd 1984
Gustav Schwab: Najljepie price iz klasiCnc starine, GZH, Zagreb, 1986.
Roman: Niaerva -- aorilegb latinskih izreka, Latina et Graeca, Zagreb, } 988
Umjeinos{ u slid : KiasiCna razdobija anfike: Ot. Keriovani, Opatija; i 987

Nastavni predmet: LATINSKI JEZIK
Razred: 11. ( drugi )
Smjer: prirodoslovna gimnazij a
Tjedai bray san: 2
Godignji brd san: 7Q

Redni
broj

l

Nastavna cjelina Nastavni sadrfaj

JEZiCX! CIVILIZACIJSK!

Rimljanin na vikendu ind. perf. i plpf. akt.
(1. 4. kong. Esse )
ponavljanje i

utvrdivanye gradiva

pivot u selu

2. Idemo u rimsku :kolb ind. fut. 11. Akt.:
inf:ped. akt. i pas.
particip perf. pas. i
fut. akt.

iad. serf.,plperf. i

verba
deponentia

suplnl
ponavjjanye i

utvrdivange gradiva

Rinlski gustav
Obrazovanja
riinske knjige
rimske terms

3 Grad pod pepelom konjuktiv prez. Akt. i
pas. ( 1-4. hani.. esse )
kong. impf. akt. i pas.
kong. perf. i piped.

akt. i pas.
konj. od flo
ponavljanje i

utvrdivanye gradiva

Pompqi
rimske vile
rimski urbanizam

Rimski urbanizam
Ko4ug. impf. ak4.. i
pas., konlug. perf. i
plpf. akt. o pas. konjug
fio

!08



Ponavljanje i
utvrdivanye gradiva

1. kontrolni rad

4. I bogovi su ]jadi
nolte, maID; glagoleo,
ire
poaavyanye i
utvrdivanje
gradiva
1. gkolska zada6a

price o nalvazaiJim
rimskim bogovima

price o ostalim

5. Raja se dr2ava sintaksa akuzativa.

ablativa
ponavljanje i

uvrdivanje
gradiva

osnivanje Republike

struktura ranog
rimskog drugtva

6. Narod vojnika akuzativ s
in$tnitivom
nomlaativ s
inHlnitivom
ponavljanje i
utvrdivaNe
gradiva

ratovi s
Makedoncima,
Grcima i 1lirima

7. Svatko protiv svoga peri&asti6na
konjugacjja
akt. { pas.
gerund i gerundiv
ponavljanje i
utvrdivanye
gradiva
2. konhloni rad
zamjena gerunda
gelxmdivom
consecutio
temporum, zavisno

ponavjjanle i
utvrdivanje
gradiva

brava Grakhi
ustanci robova
gradanski fatovi,

Cezar i Pompej
prvi i drugi
propast Republike
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vremenske i
uzrocne recenice dr2avno uredenje u

doha Repubiike

8. Senaf:us populusque
Romanus posljediene

recenice
ponavlyanje i
utvrdivaale
gradiva
pogodbene,
dopusne i
poredbenc
recenjce
2. gkojska zada6a
utvrdivade
gradiva

Senaf: i senatori
skupgtine

magistratura u
Rimu

9. Curses honorum ablativ apsolutni
ponavbanje i
utvrdivanje
gradiva

obredi, religija i
kalendar

10. Price prorieu budu6nost neupravnigovor
ponavljanle i
utvrdjva=le
gradiva

DIDAKTICKE UPUTE

Bit pristupa u odabranoj koncepcijisvodi se na to da je tekst alla tonka gdje se
nu2no ujediduiu svi dijelovi ueenja !atinskog jezika. Stoga je neophodno poitivati
zahqev da se istodobno u6enika obavjegtava io obliku, io ulozi gramatiekih jedinica.
lznimno je va2no prevladavati metodu gramatiziranja i''biflanja'' paradigmi bez
teksta ili izvan njega. Paradigma se uspostavlja tek kad $u opisane sve sintagmatske
osobitosti oblika.

Tek kad je na UI aaCin opisan krug u kojem su povezane sillagmatske veze i
paradigmatski odnosi, u vjefbanye uvodimo iparadigmu.

UCenike treba detaljno upoznatis ud2bemkom ina6inom njegox e uporabe. S
obzirom tia broj san nastave ibroi uCenika u odjeljedima, mogu6e je hrvatske
t.ekst.ove o civilizaciji svladati pojediaa nim radom te re$eratilna, pregiedima iii
samostalnim izvje£6ima prima temama. Podrobno upu6uje u rad predgovor ud2beniku



ORBIS ROh£ANUS 1" Kako bete se slu2iti o\-om knjigom ". Nasfavnik uz to uefa
upoznati u6enike sa snala2enjem u pregledu sadr2aja te ih upozoriti na doda&e
ud2beniku: sinkfoni3ske tablice, pregled gramatikc, Qeenik, !eksikon nance poznatih
imena, polmova i drago.

Osnovni ud2benik je ORBIS ROMANUS, a kao pdruenik, osobito zbog
vclikog broja reCenica za prijevod s hrvatskog na latinski jezik: preporuduje se
ELEMENATA LATINA. To ne znadi da uCenici moraju nabavitiiL4 udibenik;
nastavnik im mode iz nyega proeitati redenice kde trebayu prevesti

MATERTJAI.NT UVJETT

Nastava 6e se odvijatiu univerzalnoj uCionici gdje Ce se mori koristiti
grafoskop, 'i'V phjemnik. video rekorder idijaprojektar. Bit Ce potrebna I dmga
nastavna pomagala kao gto su: geografske kane, fotograHije, knjige sa ilustracjjama,
itd

KADROVSKIUVIETT

3.
4. Profesor ]atinskogjezika

LITERATURA ZA PROFESORE

Z. ieielj: Obrazovni cilj lobrazovni zadaciu nasmvi klasi nih jezika, Zagreb, "Latina
et Graeca". Xl1/84. str. 3-8
D.gkiljan: AntiCki model obrazovanja dallas, Zagreb, "Latina et Graeca". XI/83: for.
21. str. 3-8
V. Lopina: lzvjegtai sa znanstvenog skupa COLLOQUIUM CLASSICUM
DIDACT[CUM X[. Zagreb, "Re]ationes Po]cnses". 1988. str. 89 9]
Z. Segelj: Neki problemiu kongtituiranju metodike klasiCnih jezika; Zagreb,
Re[ationes Poienses", 1988. str.147-] 54

Z. gegelj: Cijj ueenja, korist od ueenja I potreba za ueenUem klasi6nih jezika, Zagreb,
Latina et Graeca". XV/87, for. 30, str. 13-i6

D. Salopek Z. Seielj - D. fkiljan: Metodolo:ke upute za nastavnike uz ORBIS
ROMANUS } , Zagreb, li989
D. Sajopek Z. geielj D. gkiljan: ORBIS ROMANUS 1: Zagreb, 1990., Pogovor.

Vratovi6: Povijest s'qetske knji2evnosti, vol. H., MJadost, Zagreb, 1977.
Ftagar: Pregled rimske knji2e\!iost+. NauC=a knjiga, Becgrad, } 986.
Tronski: Povi.test anti6ke knUi2evnosti. MH, Zagreb, 1951
Vratov{6: Hrvatski latiaizam } rimska kayi2evnost, MH., Zagreb, }989.
Zisi: Umjetnost na tlu Jugoslavije - Antika, Spektar, Zagreb, 1982.
Bazin: !storija sve£ske skulptwe. V\lk Karadzic, Beograd: 1 976
ikiljan ge:elj Novakovi6: Treba li nam joi filologija. Latina et Graeca. Zagreb,

Paul. LisiCar. Music, Ruiz-Aris, Bart Vajner. DT'h'-Lexicon, Zamarovsky.
Sabina Osvalt, R. Graves, Ristie, Gustav Schwab, Roman, Umyetnost u slid
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Ruiz-Aris: AntiekiRim, Vuk Karadzic, Beograd: 1 984
Bart Vajner: Zivot u antidkom svetu. Mladinska knjiga: LjubUana 1970.
Zamarovsky: Junaci antiknih mitova, Skolska knjiga, Zagreb, 1973.
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Umjetnost u slid: KlasiCna razdoblja antike, Ot. Kergovani, Opatija 1987.
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PRILOG

l Nagin pra6enja iocjenjivanja udenika u srednjoj struenoi ikoli za
zanimanje kemijski tehniCar

Pravilnik o na6inu pia6enle iodenjivanja uCenika u osnovnoj isreddoj gkoli
(Glasnik MinistKswa prosqete iipcrta, bTQ !4/1 995. } propisu3e osnovne odredbe c
naCinu prov3eravanja iacjenjivanja rada i postignu6a redovnih uCenika osnovne i
sredaje ikole te brava { du2nostiu e ika, aastav1]ika { ]"odin:eija u postupcima pra6eda
i ocjenjivanja rada i napredo\ anja uCenika

Obiici, ciement$ imjeriia proqeravanla iocjenjivanta uZenikova postignu6a u
odredenom nastavnom predmetu ili odgojno-obrazox nom podrueju propisuU u se
programima N4inistarstva prosvlete ilporta (stavak i. lanka 9. Pravilnika ...). Za
struCne prcdmete u kemljskom tehnolo$kom obrazovnom podruCju(gdje pripada i
zanimanye kemijski tehniear) nastavnici 6e utvrditi Clemente provleravmja znanja i
ocjenjivanja u skladu s

a) odredbama Pravilnika, naraviiprogramskim sadr2ajima predmeta;
b) ciljevima izada6ama predmeta;
StruCni predmetiu kemijsko-tehnoloikom obrazovnom podrueju mogu se

prima sadr2aju inaravi nastavnih sadr2aja swsfatiu tri skupine=
1. Teorijski predmeti bez laboratorijskih vje2bi
2. Teorijsk{ predmetis }aboratorqskim qe2bama
3. Samo laboratorijske vje2be
Osaoxmi elements ocle4ivanga u6enika a stmCaim pfedmetima bez

laboratorijskih qe2:bi su poalavanye irazumijevanUe nastavnih sadrfaja, usmeno i
pismeno izra2avanje, praktiena ik3eativna primlena naueenog gradiva, nagin
sudjelovanja iusvajanja nastavnih sadr2aja te naptedatk u razvoju psihofiziekih
sposobnostiimoguenosti(eianak 7. Pravilnika...).

Proqeravanje se oba\ ]ja usmeno ipismeno u skladu s dlankom 15.-18
Pravilnika. Sadr2ajiproqera trebaju obuhvatiti razumijevanje teorjjskih postavki kao i
numeridke zadatke(kemp jski raeun). Kod struCnih predmeta s praktienim i
laboratorijskim vje2bama. uz ve6 spomenute osnovne Clemente ocjenjivanja, treba
uzetiu obzir ipraktieni laboratorijski rad, razvijenost vjeftina kao iobradu i
interpretaciju dobivenih rezultata

1.1. Zavrlni ispit
} .! .!. lspitai kztalog za zavrlni ispit

1-!
1-2.
} -3.
1-4.

Vodik
Natrg i njegovi spojevi
Alkalijski metall
Dobivanje 2ivog vapna, nlegova primjena u gradevinarstvu
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l

l

l
l
l
l

l
l
l
l

l

l
l
l
l
l
l

l
l

l
l
l
l
l
l
l
l

-5.
-6.
-7.
-8.
-9.
-10.
-11

-12.
-13.
.14.
-15.
.16.
.]7.
.18.
.19.
-20.
21

22.
.23.
.24.
25.
26.
27.
.28 .
.29.
.30.
.31
32.
33.

Aluminij i njegovi spdevi
Amfotemost
Plemeniti plinovi
Halogeni elements
Kisik
Spojevi sumpora
Dugik i njegovi spojevi
Anorganski spojevi ugljika
Grata atoma
Elektronska konnlguracija atoma
Periodni sustav elemenata
Karakteristike kemijskih veza
Kovalentana veza
lonska reza
Medumolekulske silo
Teolije kiselina
Teorije baba
Reakcije neutralizacije
Hidrotiza sob
DobivanJe ]:l2SO4
Dobivanjc HNOs
Dobivanje NH3
Voda
Puferi
Kemijska ravnote2a
Elektroliza vodene otopine italine sob
Redoks reakcije
Zeljezo i njegovi spojevi
Silicij i njegovi spojevi

2-1 lzra6unaj volumen etina koji se, kod standardnih uqeta, mode dobiti iz I tone
vapnenca koji sadr2i 80% kalcijevog karbonata.

R: VO(CzHz)=179,2m3

2-2. Konka je molama masa acetona ako 500 cm3 njegovih para
87'C itlaku od 96 bara, ima masu 0,93g?

pri temperaturi

R: M(acetona) 58gmol

2-3 konka je koncentracija H '" iona istupanj disocijacije octane kiseline,
c moldm'i, pri 25'C, ako je kontanata disocijacije K.=1,810'5moldm'3?

R: c(HT )=1.8973.10 smoldm 3, a=0,95%

2-4. [zraeunaj [brmu[u spoja ako je W(Na):::0.] 854. W( S)=0,2581
W(H20)-0.3629

W(0)-0,1936 i
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R: INaz

2-5 JeidniCna stanic3 metall je pioino centrirana konka s duIJinom breda 3.52 10 :o
m Gusto6a metalaje 8:91gcm s. KojiJe to metal?

R: Ni

2-6. izmeunaj vrijednost Avogadrove konstante prima podacima: cezijev bromid
ima strukturu cezjeva klorida(kristalizira u prostomo centriranojkocki). grid
Jediniene stanice CsBr iznosi a-4:289 10 ' 'm: a p(CsBr):4:477gcm ;

R: N,=6,024 ] 023moj-i

2-7. Uposudi vo]umena ] dm3 na]azi se 2.94 mo]a jodi i 8,01 mo] \ odika. Kod 718K
oni rcagiraju inastaje 5,64 molajodovodika. Koja je koncentracija preostalog
vodika ijoda '?

R: c(Tz)-0:12moldm ;; c(Hz)-5. 19moldm '

2-8. Koliki je volumen plinovitog klora (pri s.u.), kojise debi\-aju isparavanjem
20dmS teku6eg klora? Gusto6a teku6eg klora je 1,47gcm'3

R: V'(CI.:)=9.3m3

).q Za neutralizacjju 0,2g tehniekog kalcijeva hidroksida trogi se 25cm3 otopiQe
H(- ]. c(HCI)-0,2moldm :. lzarCunaj W(Ca(Oll)2) u uzorku

R: W(Ca(OH)z)=92,5%

2-10. Spaljivanjem 4g elementa nast4e 10g oksiada tog elements formula EO3. KQi
je to element?

R: S

2- ] 1. Olovo(11)-nitrat se raspada grijanjem na PbO, NOz iOz. KQa masa clove(ll}
nitrata se raspada ako je natalo 96,23ml plinova?

R: m(Pb(NO3)z)=569.] 3mg

] 15





2-20 Masa natrijeva oksalata je 0,1824g. Nikon otapada u vodiidodatka otopine
sumpome kiseline, titrira se otopinom KMnO4 itrogi 26,52cm3. Kolikaje
koncentracija KMnO4 u otopini?

R: c(KbfnO4)=0,0205moldm 3

2-21 Masa rude 2eljezaje 0,835g. Nakon otapanja u cone. HCI iredukcije 2eljeza sa
SnCl2, otopina Fe2+ titrirana je u kiseloj sredini, otopinom kalijeva permaganata
Utrogeno je 21,90cm3 otopine K.NlnO4, c=0,0540moldm'3. Koliki je maseni radio
2ebeza u rudi?

R: 39,55%

2-22 Karbonatana tvrdoCa vode iznosi 12,8'Nj
vodi: raeunaju6i sve kac Ca€RCOS)2

lzra6unaj masenu koncentraciju soil u

R: I'(Ca(HCO3)2)-370,98mgdm 3

Za 100ml uzorka vide troii se 3.85cm3 HCI
karbonama tvrdo6a vide, izra2ena u 'Nj?

c€j-]C]) ;0, !moldm"3. Kolikaje

R: i0,78'Nj

2-24. Kolfko se topline treba dovesti da se 10g benzeoa prevede a pam pd 88'C, ako
je dish(C6fi6)=3G.5kJmo] :?

R: Q=39,10kJ

2-25 }zraeuaaje£e s€aadardni priras{ en€ropije za reakcija
S02 (g) + 1/202 (g) +-+ S03 (g)
AfS'(SO3) 256,2JK 'mol '
AfS' (SOz)=248,5JK :mol
ATS' (O2)=205,0JK imol

R: A.S' m .94.8JK amoi f

2-26 Konstanat ravnote2e za reakciju CO2 (g) + ]l2 (s) 'i""> CIO(g) + H2O(g), pri 100'C je
K.=0,52. lzraeunajte volumes CO koji se dobije pri tojtemperaturi ako se za
reakciju uzme !00cms CIOS i50cm3 H2

R: V(CO)=28,4cm '
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2-35 Tableta za smanjenje kiseline u 2elucu, kQe s mogu nabavitiu apotekama,
obiCno sadr2e kombiaaclju CaCO3, MgCO3, MgO ivezivnu tvaf. Deset [ableta
masa 6,6}44g otoptlenoje u 500cm} vode. Otpipetiranoje 25cm3, podegenje
pH izatim je vriena titracija otopinom EDNA c=0, ] 041moldm'3, uz eriokrom
cmo, pri Cemu je utrogeno 25,41cm3- lzraCunalte masen{ adia zen oalkaiijskih
elemenata u uzorku, kao Mg

R: m(Mg)=128:4mg; W(Mg)=19:41%

3

3

3
3
3

3
3
3

3

3
3
3
3
3
3
3
3
3

.F.

.F

.F

.F

.F

.F

.F.

.F.

.F

.F.

.F.

.F.

.F.

.F.

F.
F.
.F.

1.
2.
3.
.4.

5.
6.
7.
8.
9.
}0.
11
12.

13:
!4.
15.
16.
17.
18.
}9.

ReRaktomeuqa
Poiarimerija
Konduktometrijsa titracija
Fotokolorimetrija
Spektrofotometrija
Osnovni piinski zakoni
Zeotropne i azeotropne smjesc
Kromatograllja
Osm.oza
1. zakon temlodinamike
Entalpija
Entropija
Produkt topyivosti

Galvanski Clanci
Brzina kemijske reakcjje
Kataliziraae reakcije
Potenciometajska titiracija
Radioaktivnost

3-0-1

3-0-2.

Napiii formule ikratice za bar 3 aln nokiseline ispojiih utripeptid, oznaCivgi
peptidau vezu
Napigite formula glukoze iO.uktoze kao injihove poluacetalne oblike. Na
jednostavnom primjeru pdka2i stvaranje poluacetala ipoluketala.
Vrste izomerije
Objasnite kiralaost
Nukeleofiine ielektro$1ne reakcij e
Definirajte polamost organskih spojeva
Radikali
KemQske veze u organskim spojevima
Honoogni nizovi ugijikovodika
Polimerizacija

3-0-3 .
3-0-4.
3-0-5.
3-0-6.
3-0-7.
3-0-8.
3-0-9.
3-0-10.



3-0-11
3-0-12
3-0-13
3-0-14
3-0-15
3-0-16.
3-0-17.
3-0-18.
3-0-19
3-0-20.
3-0-21
3-0-22.
3-0-23
3-0-24.
3-0-25.
3-0-26.
3-0-27
3-0-28
3-0-29
3-0-30
3-0-31
3-0-32
3-0-33.
3-0-34.
3-0-35.
3-0-36.
3-0-37
3-0-38.
3-0-39.
3-040.
3-041
3-0-42.
3-0-43.
3-0-44.

Ugljikovodici
Alkali
Alkelii
Alkini
Reakcije eliminacije
Areni
Alkohoii
Karboksilne kiseline injihovi dreivati
Aldehidi i ketoni
Esters
Eterl
lzomerija
Lipidi
Navedi najvanije grupo b o aiki va2nih mciekuia bicpciimefa
?'roteini
Ugijikohidrati
Aldoheksoza
Ninhidrinska reakclja
Polisaharidi
Enzimi
Michaetisova konstanta
Koenzimi
Vitamini
Nukleinske kiseline

Ribosomi
Zagto su proteins, ugljikohidrati i lipidi metaboliCko gorivo
Reakcije prQenosa energise izmedu adenozin trifosfata iadenozin difosfbta
Oksidativna fosforiHkacija za prijelaz ADP u ATP
Ciklus limunske kiseline
gto je metabolizam
Hormoni
lzopren
13itni sast$ci crane

Zavrgai ispit: poia2e se prima 6}aajw 3. Pravitnika o poiagaaju matte izavrgnog
ispita (Giasaik Ministarstva prosvleie igporta for. 3 . od ] i, {ravnya i 99$.)

Zavriaom ispiQ mogu pristupiti uCeaici koyisu s usdehom zawgili
eetverogodignge gkolovanye, a njime se proqeravaju i oqenyuyu znanja i sposobnosti iz
podrueja strike u kojol se u6enik obrazovao.

Na temelju 61anka 19. spomenutog Pravilnika zavrgni ispit u eetverogodi:njim
tehni6kim $kolama sastojise od:

obranc zavrinog rada:
pismenog iusmenog ispita iz hrvatskog jezika;
pismenog iliusmenog ispita iz strukovnih sadr2aja;

Zavrgni rad iz podruCja kemij ske tehnologije za profilkemi.jskog tchniCara
mode bib iz podruCja struke ili podrueja prirodnih znanosti koji su se ti.jekom
6etx erogodignjeg gkolovanja obradivali(vidjeti posebni stmCni dio nastavnog plata)

Zavrgni rad sastojise od izrade zavrgnog rada injegovog opisa - elaborate.
Pod izradom zavrgnog rada podrazumijeva se praktiean dio izrade zadatka, ali i
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teorjjska obrada neke tome (zadatka). VHjeme izrade zavriaog nada utwdeao je
Clankom 11. Praivlnika o polaganju mature izavrgnog ispita. Popes terra za zavgni
ispit utvrduje ispitni odbor na priyedlog mentora iz gkole i/ili mentora iz poduze6a
(ustannve) u koji Ce uCenik raditi. Mogu se. tekoder, uzetiu obzir iprijedlozi u6enika
uko$iko su u okvim strike.

lspifni odbor mode, kao zavfini rad ueenika, priznatiirad koji je uCenik
napravio tijekom ikolovanja (natjecanje, susretiisl.) ako svojim sadr2aiem i
obradom udovoljava propozicijama zawgnog ispita

Zavrgni rad u6enici fade u poduze6ima, ustanovama, laboratorjjima ili
pogodinima ikole isl. Nadzor ipomo6 pri izradi zavrinog nada uCeniku pru2aju
mentors iz gkole { ustanove gdye uCenik dadi

Nakon uspjeiae izrade zaw$nog lada, kq{ u pismenom obliku pribva6aja
mentors, udenik mode pristupiti obrani zavr:nog rada.

1.1.2. Obrana zavrlnog nada

Obrana zavvgnog rada provodi se usmenim ispitom {ijekom kojeg uCenik
obrazja2e postupke, metode izakljueke pri izradt iopisu zavrgnog nada te dokazuje
samostalnost u izradi zavrgnog lada. Obrana zavrgnog nada mole trajati do 30 min za
poledinog uCenika

]lspitno povJerenstvo za ocjenjivanUe zavrgnog nada prima 61anku ll.
Pravilaika o polagangu mature izavtiaog ispita Cine aasl:avnik mentor, jedan
nastavnik strukovnih predmeta imentor iz poduze6a iliustaaove u kqQ je uCenik
radio zavrgni rad.

Povjerenstvo prema 61anku 1.0. Pravilnika o polaganju mature izavrgnog ispita
utvrdde kona6nu ocjenu za zavr$ni rad na usmenol obrani zavrfnog nada, a na temelju
prijedloga oqena za izradu zavrfnog rada, opisa zavrgnog nada (elaborata) te usmcne
obrane zavrgnog nada.

O obrani zavrgnog rada wadi se zapisnik.

1.1.3. Pismeni iusmeai dio iz hn'atskog jezika

Pismeni dio iz hrvatskog jezika uCenik pipe Cetiri sara.
lspitni odbor neposredno prije pismenog ispita odabire od gent tema (koji $u

pHje toga kuvertirane izapeeaCene) tri izmedu kojih uCenik odabire jednu
Pismeni uradak u6enika ocjenjuje komisija sastavjjena od najmanje dva diana

nastavnika hrvatskog jezika.
Nakoa pismeaog dijela ispita iz !)!vatskog jezika, u6enik pristupa usmenom

dijelu gdUe pred komisijom izvlaCI kuvertu u kQQ su tri pitanja iz hlvatskog jezika i
na njih odgovara. Komisija lada donosi ocjenu iz hrvatskogjezika na zavrinom ispitu
O polaganlu pismenog iusmenog dijela zavrgnog ispita takoder se vodi zapisnik

1.1.4. Usmeni ili pismeni ispit iz struCnih predmeta

I taj dio zavrinog ispita sukladno spomenutom Pravilniku pola2e se pred
komisijom. UCenik odgovara pismeno ili usmeno na tri pitanja kQaje izvukao u
kuveKis tim da pitanya pokrivaju struCne sadr2aje koji je uCenik savladavao tijekom

121



6etverogodifnleg obrazovanla. Pitanja su koncipirana take da prvo pitmle pokriva
podwQe opec iancrgmske kemije. Drago pitanje(zadatak) j€ numeriCki zadauk iz
podruqa struke. Tre6e pitanje se odnosi na nastavne predmete: fizikalne kemije ili
organske kemije ibiokemije, a uCenik odabire podrueje kobe deli

Zapisaiear vodi zapisaik Q polaganju zavrgnog ispita; a koxlaCau ocJenu na
priledlog {spitnog povJerenstva donosi ispitni odbor.

1.2. Ustrojstvo nastave

Nastava 6e se odvijatiu prostorima ikole (teoretska nastava i\je2be) te izvan
gkole ( tercnska i praktiena n&stava ).

U gkoli 6e se nastava odviJati u
a) univerzalnim uCionicama ( hrvatski jezik, povijest, matematika... );
b) specijaliziranim uCionicama ( strani jezik. nzika; raeunaistvo, . . . . );
c) laboratorijima;
d) fportskoj dvorani( TZK i gportske slobodne aktivnosti )

U nastavi 6e se koristitis nastavnim sredstvima ipomagaiima koya
postoje u ikoli: a koja zadoxojjav4u potrebc odvijanja nastave za zanimanle
kemijskog tchni6ara.

Didakti€1ki pristup povezivanUa teoretskc ipraktiene nastave od izuzetnc je
va2nosti za uspjeino svaldavanje kompleksnog programa obrazovanja kemijskog
tehniCara. Udovobavanye odom principe €ijekom gkoiovaaya kemilskog ehniCara ima
jasnu psihologku opravdanost iva2nost jer se povezivanjem teorctskih znada s
konkretnim situacijama izadacima u praksi osigurava bojje itrajnije zapam6ivanjc
sfmkcvnih sadr2aia nu2nih za uspHe no cbavijanje pcsia nakon zavBenog fkcicvaaya.
Osim toga, tijekom praktienc nastave u6enici se osposobljavaju za primlenu znanja u
novim idruga6ijim uqetima od onih na koji su navikli u gkolskom okru2enju
(e ueienicama} {e se kod ajih razvijayu vjefiine inavike karakteristiCne za ovc
zanimanje. Teoretska ipraktiena RRstava bit 6e povezane putem kontinuiranog
izvodenja vje2bi iz pojedinih nastavnih predmeta tvidljivo u okvimiin nastavnim
prognanima}, crganiziranyem {efenske nastave istru nih ekskuaija: poqe£a razli6itim
ustanovama isl. Sposobnost povezivanla teoretskih ipraktienih znanja kda se razvija
tijekom eetverogodignjeg ik:olovanja dock 6e osobito do izra2aja pri izradiiobrani
zavrgaog rada aa krayu gkolovanja.

PraktiCnim osposobl.javanjem u laboratoriju. na terenu itijekom struCne prakse
uCenik se priprema za samostalno obavljanje radnih zada6a.

Nastavne metode bit Ce prilagodene p(8edind nastavnoj jedinicis posebnim
naglaskom na razvoj sposobnosti koje su, uz speciflena znanja. potrebne za uspjeino
obavljanje radnih zada6a kobe 6e uZenik po zavrfetku gkolovanja obavljati .
Koristi 6e se sljede6e metode:
a) verbalna metoda s naglaskom na metodu razgovora kako bi se kod uCenika
razvijala qegtina timskog nada;
b) \ izualne metode;
c) laboratorijske metode
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1.3. Strudna praksa udenika

UCeniciu ectverogodilnjem struko\ nom obrazovanju (kami.jski tehni6ar)
du2ni su Hakan zavrfetka nastave, tijekom ikolskih praznika ifiako je to moguCe u
organizaciji Skole uz nastavu :obaviti stNC!!u i)raksu. proj san s€mCne prakse
predviden je nastavnim planom, a za kemijskog [ehniCara organizira se na kraju ili
tijekom drugog itre6eg razreda po 80 satiinakon eetvrtog razreda 40 san. Tih 40 san
stm€ae prakse Hakan eetvl'yogi"azreda ukbueuye izradu praktienog dijela zavrgnog
isptta

lzvedbeni program stru6ne prakse izraduje iutvrduje fkola. Pri planiranju rada
uCenika na struCnd peak:si treba voditi raC\ma o prethodno steCenim zanimanjima i
vjegtinama te nlihovu uzrastu.

StruCnu praksu uCenici 6e obavitiiu ustanovama ipoduze6ima (firmama) g(Ue
6e se upoznati s djelaho96u i organizacijom f ada ustanove kao iproizvodnje i
odr2avanya koji su sukiadni sa zaniman.jem za kQc se u6eaik obrazuje.

StruCna praksa mode se organiziratiiu prostorima gkole (radionice,
laboratorlji: pogoni) ako gkola ima organiziraniproizvodni program iako je za [o
oprembeaa,.

Za izradu irealizaciju programa struCne prakse gkola imenuUe nastavnike
(voditejje) koji 6e s odgovaraju6im subjektima van ikole realizirati postavjjene
zadatke

Stru6na praksa $e izvodi pod vodstvom nastavnika koji vodi skupinu od 10 do
] 5 u6enika. UCenik je dugan voditi dnevnik rada za vrijeme obavljanja stru6ne prakse,
a pregleda11iiovjereni dnevnik nada uCenik pred4e nastavniku . Korektno obavbena
struCna praksa sedan je od uvjeta pri upisu u sljede6u gkolsku godinu.

Raspored san bit 6e {zraden D skiadn s nastavnim pianom te didakti6kim i
pedagogko - psihologkim pravilima o izradi rasporeda. Nastava 6e se. prema
rasporedu, odvijatiu dvije sⓑene, tj. jedan tledan ujutro, a drugi poslije podne

S obzirom na specigt6aosti programs kemijskog tehniCara mogu6nost uporabe
univerzalnih uCionica postoji same za zajedni€ki dio programa. Za odvija4e nastave
strukovnih predmeta nu2ne su speciJalizirane u6ionice ilaboratoriji opremljeni $
visokospecijaliziranim nastavnim sredstvima ipomagalima. Specijalizirane u6ionice i
laboratoriji te aastava koji se odvija B arima treba bib take organiziima da u najve6ol
mogu6ol mjeri simulira tegko predvidive uqete koji se mogu poBaviti na budu6em
radnom injestu kemijskog tehni6ara.
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Paris CtANOVA STRU(WE SKUPINE ZA iZRAnU PROGRAMA

Ov4 program izradilaje stru6na skupina imenovana od ravnatelja Zavoda za ikolstvo
Vinka Filipovi6a, prof.

Stm6nu skupiau Ciaii{ su
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Prof. dr. Tomislav Cvita$. Prirodoslovno-matemati6ki fakultet, Zagreb
Prof. dr. Vlasta Allegretti-2ivei6: Prirodoslovno-matematiCki fakultet. ZaWeb
Prof. dr. Antun Glasnovi6. hikultet kemijskog in2enjerstva: Zagreb
Dr. sc. Vesna Gabelica, Pliva Zagreb
Dr. sc. Zoran Weihnacht, Kemijska igeologka tehni6ka ikola, Zagreb
Jure Posari6. dips. }ng., N4inis£rasfvo kuiture, Zagreb
Ru2a Bmm, prof, Zavod za !koistvo Republike }lfvatske
Zlatko Slid. dips. ing., Kemijska igeologka [ehniCka fkoja. Zagreb
Nikolaj Ukmar, dipl. ing., ''Jacko Gredejj '', Zagreb
Ratka goin, dipl. ing.. Kemijsko-grafleka ikola, Rljeka
Anton KuCak, prof., Rudarskaikemijska ikola. Vara2din

124



MigLJEnJK o NASTAVNOM PLANU IPROGRAbiU gKOLOVAN.IA
KEMIJSKIH I'EHNICARA

Dokument koji mi je predan na ocjenjivade izrazito je opse2an idetaljan,
posebno u opisivan3u poyednih predmeta. Pri tome posebno {reba pohvafti upu6ivanye
na }iteratum za pro6escre iu(enike uz svaki od prod:beta. Pr{ tome posebno {reba
pohvaliti upu6ivanje na literatunl za profesore iuCenike uz svaki od predmeta.
Predmeti op6eg iposebnog struenog dijela veC su tradicionalni, pa je u njihov opts
ukljueeno vigedesetljetno iskustvo nastavnika gto ve6 same po sebi garantira
k\ajitetu. Smatram kako je popes izbomih predmeta dobar injihox brd se stajno
pove6ava zbog Cinjenice, da su dallas kemijski tehnidari potrebniu izrazito brojnim
struCnim podruCjima, od kqih su neka relatixno novijeg datuma, iza izbome
predlBete se mole reed da su dobro opisaai, a vjerQat.no je razing u tome fto su ih
pisali struenjacis dugogodifnyim iskustvom.

Ono ito treba posebno pohvaliti jest einjenica da se u svim predmetima
uCenicima daju obimna znanja potrebna modemim kemijskim tehniearima, koja su u
nastavnim sadr2ajima opisana jasnim natuknicama. Sla2em se s primjedbama u rubrics
oCkivani rezultati" kod s\ih predmcta: a pohvaljujem sastavljaee programs gto su

zapravo krctali od popisa znanja kda moraju pru£iti uCcnicima itek nakon toga su
izradivali na$tavnc sadr2aye, V3e2bc su u ikolovadu kemijskih tehniCara od presudne
va2;nostiitek zdedao s aascavoln dagu oCekivane rezuitate. Pretpostavtjam da su
autori kretaji od einjenice da se radom rukama najvige fauCI. Posebno treba istaknuti
realnost sastavjjaea programa u odabiru vje2bi, jer jog drago neue bib mogu6e opremiti
laboratorjje novim generacjjama instrumenata. Medutim, oni su vje2be koncipirali
tako da se kljuCne qegtine mogu ste6iikorigtcnjem jeRinije opreme i/ili kemikalija, a
da se pri tome nije umanjila njihova edukativna vrijednost. To svjedoCI da izbomici
qei:bi po prednletima imaju 5irokua znanja iz svojih predmeta idugo iskustvo.

Zak!.iueno se mode re6i da je nastavni pl i program debra zamigyen sa
ciijem ikolovanja modemih kemijskih tehaieara, kakve frebamo u budu6nosti. Treba
ostaviti mogu6nost da neki izbomi predmeti sutra postanu obvezni te da se u
budu6nosti uvode novi izbomi predmeti. Dayem pozitivnu ocjenu ovom nastavnom
planu iprogramu sa 2eljom da $e njegovom primjenom ostvare ciljevi dani na poeetku
dokumenta

Prof.
Hrvatski

ijyPlavii6
:oksikologiju
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